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der Aufspaltung einer Kreuzung herrithren und die
jeweils die Genomverdoppelung recht verschieden be-
antworten. Kreuzung zwischen verschiedenen Sippen,
Sorten, Varietiten und Arten kann.so die Grundlage
fiir die Selektion von besonders leistungsfihigen Poly-
ploiden werden.

Verschiedene Zellformen kénnen, wie BARTHELMESS
gezeigt hat, aber auch durch Mutation entstehen, und
es besteht auf diese Weise die Moglichkeit, Stimme
zu erhalten, die sich bei Genomverdoppelung beson-
ders giinstig verhalten. Es scheint uns eine wichtige
Aufgabe der Polyploidieforschung zu sein, hier in
enger Zusammenarbeit mit der Genmutationsfor-
schung zu untersuchen, wieweit mit Hilfe dieser
Methode besonders leistungstiahige Polyploide erhal-
ten werden konnen. Hierbel wird auch noch zu priifen
sein, ob man bei der Mutationsauslésung besser und
schneller zum Ziele kommt, wenn man die Mutationen
am diploiden Ausgangsmaterial oder am tetraploiden
Material ausldst.

Nach den bevorstehenden Ausfithrungen scheint es,
daB zum mindesten zwei grundsitzlich verschiedene
Moglichkeiten bestehen, um zu leistungsfihigeren
Polyploiden zu gelangen: einmal auf dem zuerst von
F. voN WETTSTEIN aufgezeigien Wege iber einen von
vornherein niedrigen ZellvergréBerungsindex, oder —
wie im Falle von Bryum corrensis — iiber eine nach-
trigliche Herabregulierung der ZellgréBe. In diesem
Falle ist der Gigascharakter der Pflanzen entweder von
vornherein nicht so stark ausgeprigt, oder aber er wird
auf Grund eines in seinem Wesen bisher noch unbe-
kannten Regulationsvorganges weitgehend reduziert.

Im anderen Falle ist die ZellgréBe wie bei jeder
anderen Gigasform tatsichlich verdoppelt, trotz der
Verdoppelung des Zellvolumens zeigen diese Pilanzen
jedoch nicht die fiir die Mehrzahl der Polyploiden
charakteristischen Gigaserscheinungen: die Verlangsa-
mung des Wachstums, die Reduktion der Sprofilinge,
die Verminderung des Lingenbreitenindexes der Blat-
ter, die Herabsetzung der Gesamtproduktion und die
starke Abscnwichung der Sexualitit. Diese Pflanzen
besitzen vielmehr lingere Sprosse, gleichen oder er-
hoéhten Lingenbreitenindex der Blatter, erhdhte Stoiff-
produktion und eine weniger stark verringerte Sexu-
alitat. Ein derartig unterschiedliches Verhalten ver-
schiedener Pflanzen trotz gleichartiger Volumzunahme
lieBe sich mit einer unterschiedlichen Verdnderung der
Zellform bei den verschiedenen Polyploiden, wie sie von
BARTHELMESS beobachtet werden konnte, erkldren.
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Zusammenfassung.

Diploide und tetraploide Keimpflanzen von gelbem
Senf (Sinapis alba L.) und von Sprengelritbsen (Bras-
sica rapa L. var. oleifera- METZGER) zeigen im Wachs-
tum ein stark unterschiedliches Verhalten: diploider
Senf hat ein stirkeres, diploider Riibsen ein schwa-
cheres Wachstum als die dazugehérigen Tetraploiden.
Es wird versucht, diese Unterschiede auf verschieden-
artige Verinderung der Zellform infolge der Poly-
ploidie zuriickzufiihren. '
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(Aus der Landesanstalt fiir Rebenziichtung, Alzey und der Staatl. Rebenziichtung Wiirzburg.)

Zur Ziichtung neuer Qualititssorten bei der Weinrebe.

Von HANS BREIDER.
Mit 11 Textabbildungen.

1.

Die Schaffung genetischer Grundlagen fir die ziich-
terische Verbesserung der Rebensorten wird immer
eine der wichtigsten Aufgaben der Rebenziichtung
bleiben. In gleichem MaBe, wie sich die Problem-
stellung in der theoretischen Genetik entwickelt hat,
ist auch die Fragestellung in der Ziichtungsforschung
nicht mehr nur rein formal-mendelistisch, sondern
erweist sich immer stérker als eine allgemein bio-

logisch-genetische Aufgabe, die sich aber, — um es
besonders zu betonen — von morphologischen, phy-
siologischen, phinologischen usw. Problemldsungen
vergangener Zeiten dadurch unterscheidet, daB ihre
erfolgreiche Bearbeitung nur auf dem Boden der Ge-
netik méglich wird. Die genetische Analyse und Be-
trachtungsweise wird daher jetzt und in Zukunft
immer die Voraussetzung fir eine erfolgreiche Wein-
bauforschung sein miissen. " '
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Der Genetiker und Ziichter beginnt mit der Merk-
malsanalyse. In dieser Hinsicht ist man bekanntlich
bei einigen Nutzpflanzen verschieden weit vorge-
drungen. Mais, Erbse und Gartenbohne sind sogar
klassische Objekte der theoretischen Genetik ge-
worden. Bei vielen Kulturpflanzen bestehen dagegen
nar ,,schwankende oder keine genetischen Grund-
lagen* fiir die ziichterische Bearbeitung. (ScrMIDT
1947}.

9]%71?3 den Ziichter interessierenden Merkmale eines
Objektes sind ihm von dessen Nutzungsart und von
den zu erreichenden Zuchtzielen vorgeschrieben. Bei
diesen handelt es sich vorwiegend um Eigenschaften
quantitativer Natur. Hierzn kommen Schwierig-
keiten, unter denen besonders die Heterozygotie des
Ausgangsmaterials zu nennen ist, so dafl mit der
Herstellung einer echten F,-Generation gar nicht zu
rechnen ist. Aber das sind Momente, mit denen iiber-
haupt die Ziichtung vegetativ vermehrbarer Pflanzen
wohl immer zu rechnen hat und die bei raumbean-
spruchenden Holzgewichsen noch dadurch erschwe-
rend ins Gewicht fallen, als z. B. Reben- und Obst-
sdmlinge in relativ spitem Lebensalter in die repro-
duktive Phase eintreten.

Wenn die Durchfihrung 'der praktisch-ziichte-
rischen Arbeit im Weinbau auch groflen Arbeits- und
Geldaufwand beanspruchen, so sind Einblicke in die
genetische Struktur des fiir die Zichtung wichtigen
Ausgangsmaterials und in den Erbgang der wirt-
schaftlich und ziichterisch wichtigen Merkmale eine
zwingende Notwendigkeit. Aber bisher ist man bei
der Wahl des Zuchtganges noch reichlich anf em-
pirisches Vorgehen angewiesen gewesen, wobel er-
schwerend wirkt, daf3 die Probleme nicht klar genug
erkannt wurden und infolgedessen anch keine ent-
sprechend exakte Bearbeitung erfahren haben. Weil
die praktische Ziichtungsarbeit bei Reben langwierig
und kostspielig ist, hat die Ziichtungsforschung hier
verpflichtende Aufgaben, die iiber den Rahmen einer
Selektion und Vermehrung - vager Zuchtergebnisse
hinausgehen. (Vgl ScrMIDT 104%7).

Damit mége betont sein, daB wir die Ziichtungs-
forschung nicht als ein subordiniertes Attribut der
Rebenziichtung betrachten. Ziichtungsforschung ist
die grundlegende Wissenschaft der praktischen Ziich-
tung. Zichtungsforschung ist aber nicht nur ange-
wandte Genetik, sondern eine moderne, angewandte
Biologie auf genetischer Grundlage, in der die ver-
schiedensten biclogischen Disziplinen in harmonischer
Synthese ihre angewandte Zielsetzung erfahren
miissen.

1¥. Zuchtziel.

Ein Ziel der Rebenzichtung ist die Schaffung neuer
Rebensorten, die in der Qualitit und Ertragstreue
die’ Standardsorten: Riesling, Sylvaner,
Gewlirztraminer und Miller-Thur-
gau in den Anbaugebieten des Konsumweines iiber-
treffen. Die Konsumweine stellen die groBe Masse
des deutschen Weines dar. Abgesehen von den letzten
guten Weinjahren versagen die Standardsorten, be-
sonders Riesling und Sylvaner in'den Wein-
baugebieten niederer Giiteklassen. Aber auch selbst
in den guten Jahren 1947/48 bringen die klimatisch
weniger begiinstigten Gebiete mit Riesling und
Sylvaner nicht einen Wein von entsprechender
Art hervor, der den Weinen der Qmalititsweinbau-
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gebiete in etwa gleichkdme. Boden, Bewisserung,
Klima und Sonnenscheindauer spielen neben einer
sauberen Kellerfihrung, Behandlung und Pflege der
Weine die wesentlichste Rolle. In der Kultur des
Rieslings und Sylvaners ist der deutsche
Weinbau groB geworden. Der Riesling ist be-
reits {iber zooo Jahre ali, der Sylvaner nicht
viel jinger. Man kennt ihre Bodenanspriiche, ihre
klimatischen Eigenarten, ihre Erzichung usw. Man
weill, daf sie fiir die klimatisch und bodenmiBig
unginstigen Lagen nicht voll geeignet sind. Sie
werden aber weiter bedeutend genutzt, weil bis jetat
keine bessere Sorte gepflanzt werden konnte.

Die jahrhundertwihrende vegetative Vermehrung
der Standardsorten hat im Weinbau eine erfolgreiche
Klonenselektion ausgeldst, die anerkennenswerte Er-
folge aunfzuweisen hat. Der Winzer wahnt, die alte
bewdhrte Sorte zu erhalten, die in Qualitit oder
Ertragstreue oder in beiden zusammen und anderen
Merkmalen den wirtschaftlichen Anspriichen besser
geniigt. Es wird dabei aber ganz tibersehen, daB ein
Klon einer ,,alten’ Sorte niemals etwas Bestindiges
sein kann, sondern unter stindiger Auslese gchalten
werden muf3, da die genetische Basis bereits derartig
mutabel und umweltlabil geworden ist, daB stets mit
Abwandlung éines Klons gerechnet werden muB. Fiir
Neuziichtungen kommt dieser Unsicherheitsfaktor fiir
die ersten hundert Jahre kaum in Retracht. (Dariiber
bei BREIDER: ,,Die Bedeutung der somatischen Mu-
tation bei vegetativ vermehrbaren Pflanzen.“ In
Vorbereitung.)

Die Schaffung einer Qualitdtssorte stellt an den
Ziichter ganz bestimmte Forderungen. Die Neuheit
muf in ihrer Qualitit so beschaffen sein, daB ihr Wein
den Charakter eines deutschen Weines hat. Ferner
muf die Neuziichtung in klimatisch und bodenmaBig
unginstigen Lagen jedes Jahr einen reifen Wein lie-
fern. Das wird dadurch erreicht, daB auf eine Reife-
zeit selektioniert wird, die so frith, aber nicht frither
eintritt, dafl die ersten Herbstfréste den Fortgang der
Reife nicht mehr unterbinden kénnen. Eine allzu
frilhe Reife ist deswegen unerwiinscht, weil die
Schadenwirkung durch Wespen betriebswirtschaftlich
nicht tragbar wéare. Auf Friihjahrsfrostfestigkeit ist
ebenso Wert zu legen wie auf Winterfrostfestigkeit,
weil Maifroste oft, wie im Jahre 1949, namentlich in
tiefen Lagen, den Austrieb und damit die Ernte voll-

kommen vernichten konnen. Frohwiichsigkeit und

Gesundheit des Pflanzgutes sind notwendige Eigen-
schaften, um den Bestand und den Ertrag eines Wein-
bergs zu garantieren. Im Rahmen der Umstellung
des deutschen Weinbaues auf Piropfreben ist schliefi-
lich auf gute Veredlungsfihigkeit mit den gebriuch-
lichen Unterlagen' Wert zu legen, eine Eigenschaft,
die vorwiegend mit einer jahrlich garantierten guten
Ausreife des Holzes zusammenhingt.

Damit sollte eine Neuheit, die den Anspruch auf
eine Qualitdtssorte erhebt, folgende Merkmale be-
sitzen. Sie muB sein: im Erzeugnis qualitativ besser
als die Standardsorten; ertragreich wie der Sylvaner,
ertragstreu, in der Reife frith bis mittelfrith, d.h.
drei Wochen vor dem Sylvaner, frohwiichsig, gesund
und fest gegeniiber Herbst-, Winter- und Maifrosten.

Dabei soll nicht tibersehen werden, daf eine Re-
sistenz gegeniiber Plasmopara viticola, Oidium Tukeri
und Phylloxera bei gesteigerter Qualitit und hoherem
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Ertrag das letzte Zuchtziel der Rebenziichtung bleiben
muB. Seitdem aber SCHERz (1938) und SCHEU (1938)
nachgewiesen haben, daf qualitdtsmindernde Fak-
toren mit physiologischer Widerstandsfahigkeit gegen
Plasmopara teilweise korreliert sind und auch fir die
physiologische Reblausresistenz dhnliche Ergebnisse
von JAHNKE (1930) vorliegen, wird die Ziichtung
einer Idealrebe im Sinne HUSFELDs vorwiegend mor-
phologische Resistenzmerkmale in den Vordergrund
zu stellen haben. BREIDER (1930} hat fiir die Reblaus-
resistenz des Vinifera-Blattes, SCHEU (noch unver-
éffentlicht) hat fir die Plasmopara-Widerstandsfahig-
keit derartige morphologische Charaktere nachge-
wiesen. Ob solche Merkmale auch fiir die Wurzel-
resistenz gegenliber Phylloxera eine Rolle spielen,
bleibt noch zu priifen.

Im Rahmen einer grofziigigen Umstellung aut
Pfropfreben aber sollte es nicht versiumt werden,
durch Verwendung qualitativ besserer Sorten als
Edelreis das Niveau der Weinqualitit bodenmé&Big
und klimatisch minder begiinstigter Weinbaugebiete
zu heben.

II1, Ziichterische Auslesemethoden.

Die Landesanstalt fiir Rebenziichtung verfiigt zum
Zwecke der-Auslese iiber die schlechteste Lage der
Giiteklasse IV des rheinhessischen Weinbaugebietes.
Der Boden ist ein reiner Ackerboden, d. h. ein kalter,
tiefgriindiger, schwerer Kalkreicher Lehmboden. Rings
umgeben von kahlen Hiigeln liegen ihre Weinberge
eben, in einer weiten Mulde, in die kalte Luftstro-
mungen von allen Seiten einfallen kénnen. Mit Recht
darf man von einem Frostloch sprechen. Unter diesen
Umstanden gestaltet sich die Ziichtung und Auslese
deswegen leichter und sicherer, weil die Auslese nicht
nur unter ungiinstigen Klimabedingungen erfolgt,
sondern auch mit Vorbehalt geschlossen werden kann,
daB diejenigen Neuheiten, die im Vergleich mit Stan-
dardsorten der gleichen ungiinstigen Lage einen quali-
tativ hochwertigeren Wein liefern, in Weinbergs-
lagen des Hinterlandes des Qualitdtsweinbaugebietes
erst recht ihre Qualitdt garantieren kénnen.

Der Arbeitsgang der Ziichtung ist folgendermaBen
gegliedert: Die Samlinge bestimmter Kreuzungen
werden weinbergsmiafig angepflanzt. Sie unterliegen
sowohl in dem Samenbeet, in der Topfkultur, als auch
spiter im Weinberg der stindigen Beobachtung, die
sich auf Gesundheitszustand, Wachstumsfreudigkeit,
Anfilligkeit gegeniiber Krankheiten, frithzeitigen (d.h.
im 2.—3. Lebensjahr) Gescheinsansatz, Ertragsmenge,
Reifezeit der Beeren und des Holzes, Festigkeit gegen-
iiber Herbst-, Winter- und Frithjahrsfrésten und Qua-
litat des Mostes und des Weines beziehen. :

Der Auslese folgt die Vor- und Zwischenpriifung,
deren Methodik mein Mitarbeiter HAGENS (1948) be-
schrieben hat. (Wissenschaftliche Beihefte 1948.)

Wiahrend dieser Priifungszeit stehen Neuheiten und
Standardsorten unter den gleichen Umweltbedingun-
gen. Somit sind qualitative und quantitative Merk-
malsunterschiede auf Verschiedenheiten des Erbgutes
zuriickzufiihren. Welches aber die glinstigsten Um-
weltverhdltnisse fiir eine Neuziichtung sind, unter
denen sie ihre Leistungen maximadl zu entfalten in
der Lage ist, muB die Hauptpriifung ergeben, die
in den verschiedensten Lagen und Béden des ge-
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samten deutschen Weinbaugebietes unter den mannig-
faltigsten Klimaverhdltnissen durchgefiihrt wird..

Am schwierigsten gestaltet sich die Qualitdtsaus-
lese. Vom Beerengeschmack auf Qualitdt des Weines
zu schlieBen, ist unseres Erachtens ganz unméglich,
selbst wenn man die Beeren der Standardsorten zum
Vergleich benutzt. Daher muBte eine eigene Methode
erarbeitet werden, deren Anwendung uns bis zu einem
gewissen Grad éine Beurteilung des Weines erlaubt.
Um einen Stock hinsichtlich der Qualitit seines
Mostes beurteilen zu kénnen, wurde zur Vergirung
in kleinen GlasgefdBen gegriffen. Dabei sind wir uns
wohl bewuBt, daB der so vergorene Most niemals die
Feinheit und Eleganz eines Weines wiederspiegelt,
wie ein faBvergorener Wein. Da jedoch Standard-
sorten und Neuziichtungen in gleicher Weise be-
handelt werden, haben wir eine Basis, von der aus
eine Beurteilung der Qualitdtsunterschiede, nicht der
vollendeten Qualitdt moglich wird; eine Tatsache,
die jedem genetisch geschulten Fachmann geldufig
ist. (Ndheres s. HAGENS 1948.) Nach dieser Methode
wird seit 1947 gearbeitet. Sie hat so klare Ergebnisse
gebracht, daB sie stirker als bisher in Anwendung
kommen wird, um frither und sicherer, als bisher
angenommen, zu Ergebnissen zu gelangen, die fiir
die Praxis bedeutungsvoll werden kénnen.

Danach 148t sich der Gangder ziichterischen
Auslese folgendermafen skizzieren:

1. Simlingsauslese — Einzelstock

2. Vorpriifung — Kleinstklon,
5—=20 Stock

3. Zwischenpriifung — Kleinklon,
100—700 Stock

4. Hauptpriifung — GroBklon, mehrere Vermehrungs-
weinberge in verschiedenen Lagen.

bei gleicher
Umwelt

Normalerweise fruktifiziert der Simling im 3.—s5.
Jahr. Hat er sich in den ersten Beobachtungsjahren
hinsichtlich der bis zu diesem Zeitpunkt beobacht-
baren wirtschaftlichen Eigenschaften (Wachstum,
Gesundheit, Frostresistenz) gegeniiber den Standard-
sorten als vorteithaft erwiesen, wird bereits der erste
Ertrag des Sdmlings einer - Qualitdtspriifung unter-
zogen. Diese geht so vor, dal die Trauben in kleinen
Keltern gekeltert werden-und der Most in Erlen-
meyerkolben zur Vergdrung kommt. Die Priifung
ist und bleibt eine grobe Vorprobe, selbst dann, wenn,
wie esstets gehandhabt wird, die gleichen Mostmengen
der in den gleichen Lagen gewachsenen Standard-
sorten in eben der gleichen Weise behandelt werden.
Da jedoch fiir alle Vergleichsweine die gleiche Ver-
suchsbasis gegeben ist, gewinnt man erstmalig eine
Moglichkeit zu entscheiden, ob ein Simling zur wei-
teren Vermehrung wiirdig ist.

Der in Erlenmeyerkolben vergirende Most bedarf
der stiandigen Aufsicht, die aber die Miihe lohnt, wenn
man Sdmlinge fiir die weitere Vermehrung vorzeitig:
ausschliefen kann.

Der Wein erfahrt im GlasgefdB im allgemeinen die
gleiche Behandlung wie im FaB. Er wird ein bis drei-
mal abgezogen und kommt fertig und klar auf die
Flasche, um zu gegebener Zeit in einer. Vergleichs-
weinprobe von einem neutralen Kreise erster Wein-
kenner (Winzer und Weinhédndler) beurteilt zu werden.
Die Beurteilung erfolgt nach Punkten von 0—60. Die
steigende Punktzahl bezeichnet die Giite. Zum Beginn
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der Probe werden die Punkte fiir die Standardsorten
in gemeinsamer Diskussion festgesetzt. In Vergleichs-
proben — &ftere Riickproben notwendig — werden
darauf von jedem Teilnehmer geheim und ohne Beein-
flussung die Punkte fiir die Neuheiten gefunden. Die
Punktzahl wird von jedem Teilnehmer in eine Liste
eingetragen, und von uns wird spiter das arithme-
tische Mittel errechnet. Dieser Mittelwert ist fiir den
Zichter mafBgebend. ‘

Sylvaner und Miiller-Thurgau gelten
als Hauptstandardsorten, da beide im rheinhessischen
Weinbau am stirksten vertretensind. In guten Jahr-
gdngen, z. B. 1947, ist der Sylvaner in der Qualitit
wesentlich dem Miiller-Thurgau iiberlegen. In
mittleren und schlechten Jahrgingen iberwiegt der
Miller-Thurgau, wie weiter unten gezeigt
werden wird. Von den Neuziichtungen aber wird ver-
langt, daB sie sowohl in guten wie in schlechten Jahren
in der Qualitit den Standardsorten iiberlegen sind.

Hat der Simling die erste Priifung bestanden, wird
er nicht nur in jedem Jahr weiterhin der Beobachtung
unterzogen, sondern alsbald vegetativ durch Ein-
augenstecklinge vermehrt und gelangt mit 5—20
Stock in die Vorpritffung. Nach 2—3 Jahren ist der
erste Ertrag zu erwarten. Wihrend in dieser Zeit
die Untersuchung auf wirtschaftlich wichtige Merk-
male weitergelaufen ist, kommt der Ertrag zur ge-

gebenen Zeit zur Kelterung und zur Vergirung in-

10—15 I-Flaschen. Die gleiche Menge Most der Stan-
dardsorten der gleichen Lagen wird ebenfalls der
gleichen Behandlung unterzogen. Die fachminnische
Weinprobe entscheidet wieder iber den Wert einer
Neuziichtung hinsichtlich der Qualitat des Weines.
Liegt der Simling im Ertrag unter den Standard-
sorten, scheidet er fiir die Vermehrung aus, kann aber
wegen guter Qualitdt und anderer Eigenschaften fiir
die Zichtung von Bedeutung sein.

Alle Sorten, die besser als die Hauptstandardsorten
Sylvaner bzw. Miller-Thurgau sind,
gelangen nach vegetativer Vermehrung mit 100—500
Stock in die Zwischenpriifung. Sie liefern jetzt eine
Mostmenge, die in kleinen Falgebinden im Vergleich
mit den Standardsorten eingelegt werden kann. Eine
wiederholte fachminnische Weinprobe durch Wein-
kenner entscheidet dariiber, ob eine Neuziichtung auf
Grund ihrer besseren Qualititsleistung in die Haupt-
priiffung genommen werden kann, wenn sie auch in
den ibrigen wirtschaftlich wertvollen Eigenschaften
den gestellten Anforderungen geniigt.

Um das umsténdliche kellertechnische Verfahren
zu vereinfachen und die Moglichkeit zu schaffen, eine
groBere Zahl von Simlingen der Selektion' jahrlich
zu unterwerfen, wurden Zuckergehalt inOechslegraden
(Oechslegrade geben die Zahlingr, an, umdie 11 Most:
schwerer ist als 1 I Wasser; z. B. spez. Gew. des Mostes
1,080 = 80° Oechsle, Spez. Gew. 1,120 = 120° Oe.),
Gesamtzucker

-Index

" Gesamtsiduregrad in %y, und dex —————
gras foo Gesamtsidure

Oechslegrad
T 9/go Séure
setzt und die notwendigen biometrischen Werte nach
einer nach RINGLEB-KOLLER-TEDIN kombinierten Me-
thode errechnet, wobei der Methode nach RINGLEB der
Vorzug gegeben wurde. _

4,25° Oe entsprechen 19, Trockensubstanz, in
welche der Gesamtzuckergehalt mit einbegriffen ist.

zur Punktbewertung in Beziehung ge-
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Oe-Grade geben also nicht nur die Menge des Gesamt-
zuckers an. Ihre Bestimmung wird aber im Weinbau
wegen ihrer leichten Handhabe vorwiegend als Zucker-
gradmesser benutzt, so daB sie auch in dieser Ab-
handling aus methodisch-technischen Griinden als
Gradmesser fiir den Gesamtzuckergehalt gesetzt
werden diirfen.

IV. Aufspaltungsergebnisse.

In der Pflanzenziichtung ist in genetischen Ver-
suchen zwischen einjdhrigen, zwei- bis mehrjéhrigen
und langlebigen Pflanzen zu unterscheiden. Wenn
man die Publikationen tiber Ziichtungsversuche mit
langlebigen, dazu noch vegetativ vermehrbaren Kul-
turpflanzen kritisch betrachtet, gewinnt man den
Eindruck, daf alle Forscher, die sich mit diesen Ob-

jekten beschaftigten, sich vergeblich um eine’ Gen-

analyse bemiiht haben. Alle gelangten, allgemein
gesprochen, zu dem weniger befriedigenden Schluf,
daB aufer der Ungiinstigkeit des Objekts (spites
Eintreten in die reproduktive Phase, Raumbean-
spruchung der Versuche usw.) eine offensichtlich
komplizierte Heterozygotie eine einfache Faktoren-
analyse erschwert. Bei der Rebe sind ebenso wie
beim Obst selbst die seltenen Fille mono-, bi- und
trifaktorieller Vererbung keineswegs gesichert. Ein-
facher liegen die Verhiltnisse bei anuellen Pflanzen;
sei es, daf} es sich um Wildformen, sei es, daB es sich
um, Kulturpflanzen handelt. Eine Zwischenstufe
nehmen die zwei- und mehrjihrigen Pflanzen ein,
zu denen vor allem die meisten Futterpflanzen ge-
horen. Je linger die individuelle Lebenszeit ist, um-
so komplizierter ist die individuelle und intraspezi-
fische Heterozygotie. Diese Feststellung, so allgemein-
giltig sie zunichst erscheint, gilt jedoch bis zur end-
giiltigen Beweisfilhrung, die in Vorbereitung ist, nur
relativ insofern, als gerade bei Holzgewichsen — und
um diese handelt es sich bei langlebigen Pflanzen
durchweg — eine eingehende Phananalyse noch hicht
mit der notwendigen Griindlichkeit durchgefithrt ist.
Wir operieren meist mit Eigenschaftskomplexen,
deren- gemischtqualitative und -quantitative Natur
offensichtlich ist. Aber selbst bei fortschreitender
Merkmalsanalyse. kommt der Ziichter nur in Aus-
nahmefillen zu einer monofaktoriell bedingten Merk-
malscharakterisierung. Eine 'solche durchzufithren,
ist bei Holzgewdchsen ein wenig erfolgreiches Unter-
fangen, zumal die angewandte Ausrichtung der Zucht-
arbeiten eine bis ins einzelne gehende Analyse nicht
notwendig zu machen scheint. Von diesem Gesichts-
punkt aus werden Aufspaltungsergebnisse verschie-
dener Kreuzungsgruppen beziiglich des Erbganges von
Qualitdt beeinflussenden, quantitativen Merkmalen
mitgeteilt. Dabei sei in Anlehnung an das Vorher-
gesagte nochmals betont, da8 es bei der komplizierten
Heterozygotie der einzelnen Rebsorten nicht mdglich
ist, aus Unterscheidungsméglichkeiten innerhalb der
Ty, F,R- und weiterer Generationen auf die zahlen-
maBig faktorielle Bedingtheit z. B. des Gesamtzucker-
gehaltes und des Gesamtsduregrades zu schlieBen,
und zwar schon aus dem einfachen Grunde nicht,
weil zwei verschiedene Zucker und mehrere Sduren
den Charakter eines Mostes und Weines bestimmen.
Fiir alle Kreuzungsgruppen ist vielmehr lediglich die
polyfaktorielle Grundlage der Merkmalskomplexe
nachweisbar.
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Interessant aber und fiir den Ziichter von beson-
derer Bedeutung ist ein Vergleich tiber das Verhalten
der verschiedenen Kreuzungsgruppen in zwei extrem
unterschiedlichen Jahrgingen. In Tabelle 1—4 sind
die Berechnungen der notwendigen Werte durch-
gefiihrt, die in Abb. 1a—3b ihre graphische Ergdnzung
erfahren. Die im Folgenden dargesteliten Resultate
sind aber auch deswegen bedeutungsvoll, weil ihr Ver-
gleich die Brauchbarkeit genetischer Analysen auch
dann mit aller Deutlichkeit zeigt und den Wert der
Kombinationsziichtung bei komplizierten Holzge-
wichsen erhoht, wenn die Umweltverhdltnisse, die
bekanntlich im Weinbau eine besondere Rolle spielen,
in zwei aufeinander folgenden Jahren sich in keiner
Weise entsprechen.

Das Jahr 1947, allgemein als ausgesprochenes
Diirrejahr bekannt, wirkte sich in der Landesanstalt
fiir Rebenzlichtung Alzey nicht als solches aus, da
ein hoher Grundwasserspiegel fiir geniigende Wasser-
zufuhr sorgte, obgleich im Sommer keine Nieder-
schldge zu verzeichnen waren. Die Qualitdt unsrer
47er Weine zeigte daher auch nicht die bekannten
unangenehmen Eigenschaften der {iibrigen Weine
dieses Jahrganges.

Im Jahre 1948 war fiir den Weinbau allgemein die
Witterung insofern giinstig, als der lange, sonnige
Herbst eine vorziigliche Qualitdt garantierte; nicht
so in den Lagen unseres Instituts. Am 23. g. 48 stellte
sich die erste fithlbare, durch fiinf Nichte anhaltende
Frostperiode ein, die trotz Herbstsonne die Beeren
derjenigen Sorten nicht mehr ausreifen lieB, die bis
zum 23. 9. 48 die Beerenreife noch nicht weit genug
entwickelt hatten. Sofern jedoch bei den frither rei-
fenden Sorten ein gewisser Zuckergrad erreicht war,
konnte der Frost nicht wirksam werden. Infolge-
dessen versagten im Jahre 1948 in den Lagen unseres
Instituts die ,,berithmten* Standardsorten Ries-
ling und Sylvaner in ibrer Qualitatsleistung,
wihrend Gewidrztraminer und Miiller-
Thurgau-Rebe einen immerhin noch trinkbaren
Wein lieferten. Das moge Tabelle 1 demonstrieren,
in der die durch neutrale Beobachter und Weinpriifer
festgelegte Punktbewertung der Standardsorten der
Jahre 1947 und 1948 dargestellt ist.

Tabelle 1. Das Verhalten dey Standavdsorvien in den Jahven
1947 uwnd 1948.

Jahr- Punkt-  loechgle- Gesamt-1 0 Grade
Standardsorten gang ?&‘X%&nﬁ grade S%Ke “Shure Vr,
- fl 1947 30 83,0 | 11,1 7,54
Riesling 1| 1948 10 64,0 | 16,5 3,8
Syly 1947 25 973 [ 83| 116
yrvaner { 048 15 | 691 ] 153 | 46
Gewiirz- { 1947 28 93,5 7,6 12,3
traminer 1048 23 83,0 9,6 8,6
Miiller- 1947 20 90,0 7,7 11,7
Thurgau { 1948 25 77,8 9,6 X

Im Jahre 1947 hatte jede Rebsorte die Méglichkeit
auszureifen, Unter dieser Voraussetzung fibertreffen
Riesling wund Sylvaner die Miiller-
Thurgau-Rebe in der Qualititsleistung. Unter
den Standardweinen erhielt der Riesling 1947
30 Punkte. Ihm folgten Gewiirztraminer,
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Sylvaner und als von geringerer Giite mit 20
Punkten der Milller-Thurgau-Wein. Im
Jahre 1948 aber war das Ergebnis umgekehrt. Der
Wein der Sorte Miiller-Thurgan rangierte mit
25 Punkten, der des Gewlirztraminer mit
23 Punkten weit vor dem Sylvaner-Wein mit
15 Punkten und dem Riesling-Wein mit 10
Punkten. Diese Feststellung bestétigt die Erfahrung,
dafl die Miiller-Thurgau- Rebe die geeignete
Sorte unter den Standardsorten fiir die vom Klima
weniger begilnstigten Weinbaugebiete ist, wahrend
Riesling und Sylvaner siein Qualitdtslagen
und in reifen Jahren in der Giite des Weines iiber-
treffen.

In Tab. 1 sind Punktbewertung, Oechsle-, Siure-

Oechslegrad,
grade, sowie die Indexwerte __e“cseﬂ der Stan-
Sduregrade

dardsorten aus den beiden Vergleichsjahren 1947 und

10948 angegeben. Der Zuckergehalt wie der Sduregrad

sind schon fiir sich, wie wir weiter unten sehen werden,
bestimmte, qualitidtsbeeinflussende Merkmalskom-
plexe, deren Bedeutung aber nach Ansicht der Praxis
erhoht wird, wenn beide in einem gewissen Verhiltnis
zueinander auftreten.

Tab. 1 macht uns ferner mit einer Eigenschaft der
Standardsorten bekannt, die den Riesling- und
Sylvaner-Weinen den lokalen und jahrgangs-
méBigen Charakter verleihen. Esist ndmlich aus dem
Vergleich der gemessenen Werte zu entnehmen, daf}
Riesling und Sylvamner stirker auf die jah-
reszeitlichen Verschiedenheiten 1947 und 1948 re-

_agleren als Gewilirztraminer und Miller-

Thurgau, eine Tatsache, deren Auswirkungen im
praktischen Weinbau deutlich spiirbar sind.

Es ist klar, daB eine Ursache fiir dieses Verhalten
in der spiten Reife der Sorten begriindet liegt. Die
Miller-Thurgau- Rebe reift im allgemeinen
8 Tage vor dem Gewirztraminer, der 14
Tage vor dem Sylvaner und dieser 8 Tage vor
dem Riesling ausreift. Damit wird deutlich, daf3
das Problem der Ziichtung qualitativ hochwertiger
Sorten bis zu einem gewissen Grade
identisch ist mit der.-Schaffung frither reifender For-
men, da diese im gereiften Zustande weitgehend un-
abhidngig sind von ungiinstigen Herbsten. Neben
Friihreife miissen aber insbesondere qualitdtsbildende
Faktoren, ihre qualitativen und quantitativen Eigen-
arten erkannt werden, um auf dem Wege analytischer
Methoden eine schneller und leichter zu handhabende
Selektionsmethode zu gewinnen. Nach Ansicht der
Praxis sind Zuckergehalt und Sduregrad sowohl nach
Qualitdt und Quantitdt wie im gegenseitigen Ver-
héltnis fiir die Qualitdt eines Weines von Bedeutung.
Wihrend jedoch die qualitative Analyse der Zucker
und Sduren fiir die zlichterische Selektion vorerst
noch zu umstdndlich ist, 148t sich die quantitative
Bestimmung des Gesamtzuckers nmach Oechsle und
der Gesamtsdure leicht durchfithren.

Um' jedoch die Merkmalsanalyse vornehmen zu
konnen, ist eine idiotypische Merkmalscharak{erisie-
rung notwendig. Diese ist jedoch-im vorliegenden
TFalle nur dann moglich, wenn alle Simlinge einer
Kreuzungsgruppe lesereif, nicht iiberreif sind. Im
Jahre 1947 haben sidmtliche Standardsorten wund
Samlinge einen lesereifen Zustand erreicht und damit
einen Gesamtzuckergehalt und einen Gesamtsdure-
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grad entwickelt, wie sie unter den Bedingungen des
Jahres 1947 filr jeden einzelnen Sdmling typisch sind.

Die Oechslegrade der Standardsorten schwanken
nach Tab. 1 zwischen 83° und ¢7,3°. Es ist nun
interessant festzustellen, (Tab. 2), daB alle Kreuzungs-
gruppen mit ihrem Mittelwert M bei gz,7—g6,0°
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Abb. ra u. rb. Graphische Darstellung der individuellen Variabilitit
innerhalb versehiedener V. tis- Kreuzungs-Nachkommenschaften hinsicht-
lich Gesamtzuckerwert {in Oechslegraden),

liegen, wobei die F,R:Riesling x Miiller-
Thurgau _und die Triplobastardgeneration: Ge-
wirztraminer X Miller-Thurgau eine
" hohere Streuung aufweiseni als die Fy-Generationen,
Wenn man das Kurvenbild betrachtet (Abb. ra},
erkennt man, daB sich der lingere Kurvenast in den
beiden genannten Kreuzungen iiber die hohen Oechs-
legrade erstreckt, wahrend die F, mit der Klasse 110°
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Oechsle abschlieBen. Daraus folgt, daB aus den Riick-
kreuzungsgenerationen Sorten mit hoheren Oechsle-
graden herausmendeln, als die F,-Generationen zu
liefern vermégen.

Reife Jahrginge sind fir die Standardsorten Rie s-
ling und Sylvaner im Hinterlande des Quali-
tdtsweinbaugebietes Rheinhessen selten. Fiir die
Ziichtung ist es besonders wichtig zu erkennen, ob
sich der Erbgang aus den Ergebnissen ablesen 1a8t,
die in ,,ungiinstigen* Jahrgingen erzielt werden. Das
Jahr 1948 war in den Lagen unserer Anstalt ein fiir
die Standardsorten unreifer Jahrgang. Ihre Oechsle-
grade schwanken von 64—83° (s. Tab.1). Die Fy-
Generationen {s. Tab. 2) liegen mit ihrem Mittelwert
bei 73,6 bzw. 74,3°. Die generative Nachkommen-
schaft hat also nach ihrem Mittelwert die gleiche
Senkung des Zuckergehaltes gegeniiber 1947 erfahren
wie die Elternsorten. Wahrend die Streuung in der
Riesling xSylvaner-¥; etwa mit der des
Jahres 1047 iibereinstimmt (9,5; 8,3), betrigt die der
Kreuzung Riesling X Gewirztraminer
1948 13,9 gegeniiber 7,8 im Jahre 1947. Das Kurven-
bild (Abb. 1b} belehrt uns aber dariiber, daffi haupt-
sichlich Individuen des linken Kurvenstiickes, also
solche mit niedrigem Zuckergehalt die Hohe des
Streuungswertes bestimmen.

. Die F,R-Riesling X Miller-Thurgau,
sowie die Gewidrztraminer X Miller-
T hurgau-Kreuzungsnachkommenschaft haben in-
teressanterweise diesen Senkungsgrad des M-Wertes
nicht mitgemacht. Der Unterschied der M-Werte

" 1947 und I948 betrigt in einem Falle 10,0° Oe, im

andern nur 6,6° Oe. 10948 betrigt die Streuung (o)
in der F,R (Riesling X Miller-Thurganu)
15,1, in der Triplobastardgeneration 12,4, d.h. mit
den Werten von 1947 verglichen (s. Tab. 2), daB die
Nachkommenschaft, deren eine Elter die F;-Sorte
Miller-Thurgau ist, den jahreszeitlichen Ver-
schiedenheiten nicht in dem Mafe unterliegen wie
die F;-Nachkommenschaften. Im Stremungswert ist

Tabelle 2. Mitielwert, Strewung wnd Variationsbreite dey Nachkommenschafi verschiedener
Vitis-Kreuzungen beziiglich Zuckevgehalt.
Kfeuzungen ‘L,z};? n Variationsbreite M 4 o % mfo mfe %

jesli | 947 — - 830 | — - - -

Riesling | 1048 _ . 64.0 _ B — _

I} 1947 — — 97,3 — — — —

Sylvaner | 1048 - B 60.1 _ _ N .

i i 1947 - — 93,5 — - — —

Gewlirztraminer { 1048 _ _ 83.0 _ - _

- fl 1947 — — 90,0 — — — —

Miller-Thurgau U 1048 — _ 77,8 _ _ _ .
Lo 1947 14 8o—110 92,7 9,5 10,2 L8 19,0
Riesling X Sylvaner { 1048 14 70— 9o 73,6 83 1.3 157 8.9
Riesling X 1947 32 8o—110 02,8 7,8 8,4 0,08 12,5
Gewiirztraminer 1948 28 50—110 74,3 13,9 18,7 1,86 13,4
Riesling X 1947 21 80—130 96,0 12,3 12,8 1,9 15,8
Miiller-Thurgau 1948 10 60110 86,0 15,1 17,6 3,4 22,3
Gewiirztraminer X 1947 |. zo 8o—130 94,5 11,2 11,8 1,78 15,8
1048 2y 60—110 87,9 12,4 14,2 | 1,69 13,6

MiillerThurgau
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eine Erhshung gegeniber 1947 eingetreten, was nach
der Verschiedenartigkeit der Umweltverhiltnisse von
1947 und 1048 zu erwarten war. Die graphische Dar-
stellung zeigt ferner, daB der Prozentsatz an Individuen
mit hohem Zuckergehalt bis zu 209, der gesamten
Nachkommenschaft betrdgt, d. h. ziichterisch gesehen,
daB mehr Selektionsmaterial fiir zuckerreiche Sorten
in den Nachkommenschaften mit Miller-Thur-
g au als einem Elter geliefert wird, wihrend in den
F,-Generationen eine erfolgreiche Auslese in Frage
gestellt erscheint.

Ein dhnliches Ergebnis liefert die Betrachtung der
Sdurewerte (s. Tab. 3 und Abb. 2a u. zb). Die %y
Werte des Gesamtsduregrades schwanken bei den
Standardsorten 1947 zwischen 7,6 und 11,1 gegen-
iiber 1948 zwischen ¢,6 und 16,5. Riesling und
Sylvaner lassen zwischen beiden Jahren einen
Unterschied von §,4%, bzw. 7%, Saure erkennen.
Der Jahrgangsunterschied fiir Miller-Thurgau
und Gewirztraminer betrigt dagegen nur
2%y Dieser geringe Schwankungswert ist wie auch
die geringfiigige Verschiebung der Oechslegrade bei
beiden Sorten durch die frithere Reife gegeniiber
Riesling und Sylvaner bedingt.

Die F;, welche die Riesling- Sorte als den einen
Elter haben, verhalten sich in ihrem M-Wert des
Jahres 1947 intermediar. o ist verhdltnismaBig hoch.
Die graphische Darstellung (Abb.2a u. 2b) liBt
erkennen, da beide Verteilungskurven der F, sich
nach rechts, d.h. iiber die hohen Siuregrade er-
strecken. In der F,R und Triplobastardgeneration,
deren einer Elter Miller-Thurgau ist, liegt
1947 der Wert M bei 7,7 und 8,3%, Im Werte &
gleichen sie den F;. Das Kurvenbild aber 1iBt gegen-
iiber dem der F,-Nachkommenschaften eine deutliche
Verschiebung des Maximalfeldes nach links erkennen.

Im Jahre 1948 tritt nun dank der Eigenart der
klimatischen Einwirkungen eine scharfe Trennung der
Nachkommenschaften zutage. Die F,-Nachkommen
machen cum grano salis die Schwankung der Eltern-
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sorten mit, und zwar die Riesling X Sylvaner-
F, entsprechend der Eigenart ihrer Eltern stirker als
die Riesling X Gewirztraminer-F,, die
ein intermedidres Verhalten erkennen 1a3t. Die Streu-
ungswerte sind 1948 héher als 1947. Die bildliche
Darstellung 148t eine starke Verschiebung der Kurven
nach der sanren Seite erkennen und zwar derartig,
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Abb. 2a u. 2b. Graphische Darstellung der individuellen Variabilitat
innerhalb verschiedener Viiis-Kreuzungs-Nachkommenschaften hinsicht-
lich Gesamtsiuregrad (in %, )-

daBl die Maximalwerte in Sdureklassen zu liegen
kommen, die von vornherein die Qualitit des zu
erhoffenden Weines in Frage zu stellen geeignet sind.
Lediglich ein geringer Prozentsatz in der Riesling
X Gewilirztraminer-Nachkommenschaft hat
selbst im Jahre 1948 niedrige Sduregrade.

Ganz anders verhilt sich die Nachkommenschaft
der Kreuzungsgruppen, die Miller-Thurgau

Tabelle 3. Mittelwert, Strewung und Variationsbreite der Nachkowamenschafi verschiedeney
Vitis- Kveuzungen beziighich Gesamisduregrad.

Kreuzungen g,zg;_ n V%tiationsbreite M a A mfao mfo %
T 1047 — — II,1 — — — —
Riesling { 1048 _ . 16,5 _ _ _- —
1947 — — 8,3 - — — -
Sylvaner { 1048 _ . 153 . . B
. . 1947 — — 7,6 — — — —
Gewiirztraminer { 1048 B _ 0.6 . . B _
e 1947 — — 7,7 - - - -
Miiller-Thurgau { 1048 — _ 0,6 — — — —
Riesling x Sylvaner f| 1947 14 8—16 8,6 2,18 25,4 0,41 18,8
1948 U 1948 14 10-—20 14,72 4,64 3L,5 0,87 18,8
Riesling x 1947 32 6—14 9,7 1,92 19,8 0,24 12,5
Gewlirztraminer 1948 28 6—18 12,86 2,86 22,2 0,38 13,3
Riesling x 1947 21 4—14 7,57 2,08 27,1 0,32 15,4
Miiller-Thurgau 1948 10 8—14 10,4 2,01 19,4 0,4 19,8
Gewiirztraminer X 1047 20 6—14 8,3 2,22 26,8 0,35 15,7
Miiller-Thurgau 1048 27 4—16 7,06 2,38 29,9 | 0,32 13,5
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als den einen Elter haben. In der Riesling X
Miller-Thurgau-Rickkreuzung liegt der
Shure-Mittelwert 1948 bei 10,4%4. o betrigt 2,01
= 19,4%: _

In der Triplobastardgeneration ist M = 7,96;
¢ = 2,38 = 29,09,. Bei polyfaktorieller Vererbung
sind diese Werte zu erwarten gewesen. Was aber
fir die Ziichtung wichtiger ist, ist neben dem Mittel-
wert 10,4 bzw. 7,96 die Tatsache, daB sich die Saure-
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Abb, 3a u. 3b. Graphische Darstellung der individuellen Variabilitit inner-
halb verschiedener Vifis-Kreuzungs-Nachkommenschaften hinsichtlich
Zucker/Siure-Verhiltnis.

werte vorwiegend auf die linke Kurvenseite verteilen.
Inwieweit niedrige Surewerte und hohe Gechslegrade
Anhaltspunkte fiir die Qualititsbeurteilung des Wei-
nes tatsdchlich geben, soll im ndchsten Kapitel be-
handelt werden.

Das Verhéltnis von Gesamtzuckergehalt : Gesamt-
sduregrad stellt zwar ein von beiden Merkmalskom-
plexen abhangiges, aber sonst durchaus selbststindiges
Merkmal dar. Es wird in der Praxis vielfach benutzt,
um Riickschliisse auf die Weinqualitét zu ziehen. Wie
die Ausgangsmerkmalskomplexe je nach den Umwelt-
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verhéltnissen und der idiotypischen Modifikations-
breite in mehr oder minder starkem Mafe variieren,
verhalten sich die Standardsorten auch in diesem
Merkmal entsprechend.  Ein Unterschied besteht
zwischen ihnen insofern, als Riesling und Syl-
vaner auf die Verschiedenartigkeit der beiden
Jahre 1947/48 mit einer groéferen Schwankung im
Indexwert reagierenals Gewiitztraminer und
Miller-Thurgamnu (vgl Tab.4). Es ist weiter
zu beriicksichtigen, dal} die Sorte Riesling inden
Lagen unseres Instituts stets, selbst 1947, niedriger
im Indexwert liegt als die iibrigen drei genannten
Ausgangssorten.

Die I, der Kreuzung Riesling X Sylvaner
verhilt sich in beiden Jahrgdngen mit M = 11,56 bzw.
5,42 allgemein wie der Sylvaner-Elter. Die
Streuung ist im reifen Jahr 1947 um 169, gréBer
als in dem mittleren Jahr 1948, in dem sich {iberdies
die F; durch eine beschrinkte Variationsbreite aus-
zeichnet. Wie der hohe Streuungswert ¢ = 3,06 im
Jahre 1947 bereits andeutet, liegt der errechnete
Mittelwert an der Grenze der mathematischen Sicher-
heit. Ein Blick auf die graphische Darstellung (Abb.
3a u. 3b) belehrt ferner dariiber, daf} eine binominale
Verteilungskurve nicht erhalten wurde, sondern die
F;-Individuen sich in 4 dhnlichen Frozentsétzen iber
die gesamte Variationsbreite verteilen.

Aus diesen Untersuchungsbefunden kénnen wir
unter Beriicksichtigung der -Ergebnisse voraufge-
gangener Merkmalsanalysen bereits einige Schlufi-
folgerungen ziehen. Die Elternformen Riesling
und Sylvaner sind fiir Gesamtzuckergehalt und
Gesamtsduregrad auflerordentlich heterozygotisch. In
der Kreuzungsnachkommenschaft bestimmen vor-
wiegend Gene des Sylvaners das Verhiltnis von
Gesamtzucker : Gesamtsiure. Beide Merkmale mani-
festieren sich in reifen Jahren unabhingig vonein-
ander, so daB Formen von gleichem Zuckergehalt
ganz verschiedene Gesamtsiuregrade und umgekehrt,

Tabelle 4. Mittelwert, Streuung und Variationsbreite dev Nachkhommenschaft verschiedener

Zuckevgehalt
Vitis- Kreuzungen bezitglich “Sauregrad Index.
Jahr- . B
Kreuzungen gang n Variationsbreite M ¢ % mf o mfa 9%
iesli 1947 | — — 774 — - - —
Riesling { 1048 B - 48 _ . B _

, 1947 — — 11,6 — — — —
Sylvaner { 1048 - 46 B — B _
Gewlirztraminer { igig _ _ Ig:g - _ - B

. 1947 — o 11,7 — — — —

Miiller-Thurgau v { 1048 _ . 81 _ B - _
ot 1947 14 6—18 11,561 3,06 26,6 0,58 18,9
Riesling X Sylvaner { 1048 14 4—8 saz| o.54 100 | oo1 185
Riesling X Il 1047 32 6—18 10,12| 2,4 23,8 0,3 12,5
Gewiirztraminer || 1948 28 4—16 6,221 2,68 43,0 0,35 13,1
Riesling X 1047 21 8—22 121 2,66 22,0 6,42 15,7
Miller-Thurgau 1948 10 6—14 8,6 2,5 20,0 0,51 20,4
Gewiirztraminer X 1947 20 8—z20 12,0 4,06 33,9 0,04 15,7
Miiller-Thurgau 1048 249 6—24 13,2 4,86 36,6 0,66 13,6
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Typen von gleichen Gesamtsduregraden ganz ver-
schiedene Oe-Grade besitzen kénnen. In unreifen
Jahren dagegen scheint sich das Verhiltnis von
Zuckergehalt und Gesamtsdure in bestimmten Gren-
zen zu bewegen, Wenn auch die Streuung nur gering
ist, so erscheint es, mit Riicksicht auf die spater zu
besprechenden Resultate aus andern Kreuzungs-
gruppen berechtigt darauf hinzuweisen, dal3 hier
entweder ein Zufallsergebnis vorliegt, oder ein phy-
siologischer Ablauf in einer bestimmten Phase erfafit
wurde, iiber den wir noch nicht orientiert sind.

Untersucht man die Kreuzung Riesling X Ge-
wiirztraminer in beiden Jahren, so stellt man
beim Vergleich der errechneten M-Werte mit den
Indexwerten der reinen Elternformen fest, daf die
Mittelwerte der Nachkommenschaft zwischen denen
der Standardsorten liegen. Die Variationsbreite er-
streckt sich {iber 6 Klassen und ist grofer als die der

beiden Ausgangsmerkmale Zuckergehalt und Gesamt-

sdure. Dementsprechend verhilt sich auch der Streu-
ungswert, der sogar 1948 s6 hoch ist, daf der M-Wert
6,22 nicht mehr gesichert ist. Wéhrend im reifen Jahr
1947 die Variationsbreiten in den beiden F;-Kreu-
zungen Riesling XSylvaner und Ries-
ling X Gewlrztraminer gleich sind und
auch die Streuungswerte sich ndhern, unterscheiden
sich die beiden F,-Generationen im mittleren Jahr
1948 in der Variationsbreite wie in der Streu-
ung wesentlich. Die genauen Zahlen und Malle
sind aus Tab. 4 und Abb.3b zu entnehmen. Was
besonders auffillt und fiir den Ziichter wichtig ist,
ist die Tatsache, da in dem unreifen Jahr 1948 in
der Riesling X Gewidirztraminer Fs-
Nachkommenschaft ein gewisser Prozentsatz mit gin-
stigen bzw. hoheren Indexwerten anféllt. Entspre-
chend giinstige Befunde konnten bereits aus den vor-
hergehenden Abbildungen abgelesen werden. Sie
deuten darauf hin, daf aus der Kreuzung des Ries-
lings mit Gewilirztraminer mehr friher
reifende Formen herausspalten als aus der Ries-
ling XSylvaner-F;. Diese Ergebnisse iiber-
raschen nicht, wenn manbedenkt, daider Gewiirz-
traminer wesentlich frither reift als der Ries-
ling.

Kreuzt man Miiller-Thurgau mit seinem
Riesling-Elter zuriick, ergibt sich 1947 fiir den
Mittelwert = 12,¥, 1948 aber M = 8,6. Beide Werte
stimmen mit dem Indexwert des Miiller-Thur-
gau-Elters iiberein. Die Streuung ist 229% bzw.
29%. Die Variationsbreite erstreckt sich im. Jahre
1947 Uber 6 Klassen, geht aber 1948 nicht iiber die
Klasse Indexwert 14 hinaus. Betrachtet man das
Kurvenbild, erkennt man zwar eine Neigung zur
Bildung eines Maximalwertes, doch wunterscheidet
sich die Verteilung der Formen auf die héheren oder
niedrigeren Klassenwerte relativ wenig, so daf} nicht
mit Sicherheit von einer binominalen Ver‘cellungs—
kurve gesprochen werden kann.

Auf diese Feststellung weist insbesondere die Kreu-
zung Gewlrztraminer X Miiller-Thur-
gau hin, in der in beiden Jahren zwar hohe, aber
nicht mathematisch gesicherte M-Werte errechnet
wurden. Die Variationsbreite erstreckt sich 1944 tiber
12, 1948 iiber 18 Indexwerte. Der Verlauf der Kurven,
insbesondere des Jahres 1948 beweist mit aller Deut-
lichkeit, daB die beiden Merkmale Gesamtzucker-
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gehalt und Gesamtsduregrad auf Genen beruhen, die
frei miteinander kombinierbar sind und man allgemein
sicherlich nicht vom Zuckergehalt auf den Sduregrad
und umgekehrt nicht vom Gesamtsduregrad auf die
Oe-Grade schliefen kann.

Aus einer vergleichenden Gesamtbetrachtung der
Kurven kommt man zu weiteren wichtigen Fest-
stellungen: Im Jahre 1947 liegen alle Kurven -
iibereinander. Zwischen den F; und Fy-Rickkreu-
zungen bestehen keine nennenswerten Unterschiede
(vgl. auch Tab. 4). Im Jahre 1948 aber verlaufen die
¥,-Kurven wesentlich iiber die niedrigeren Index-
werte, wahrend die Nachkommen der Riesling
X Miiller-Thurgau-F,Rundder Gewiirz-
traminer X Miiller-Thurgau - Kreuzung
sich vorwiegend iiber solche mit héheren Indexwerten
erstrecken. Wie wir spiter sehen werden, sind die
Indexwerte von 10 an aufwirts bis zu einem gewissen
Grade fiir ansprechende Qualitdten typisch. Die Ur-
sache dafiir liegt in dem Umstand begriindet, daB
im allgemeinen Moste mit einem Verhaltnis
von Gesamtzucker : Gesamtsdure >10 als harmo-
nische Moste gelten kénnen. Auf Grund dieser Fest-
stellung (s. S. 147 ff.) darf geschlossen werden, daf
die Mehrzahl der F;-Nachkommen wenig Aussicht bie-
ten, fir ungiinstige Jahre undLagen reife harmonische
Weine zu liefern. Fiir die Ziichtung koénnen sie daher
in erster Linie das Ziichtungsmaterial darstellen, das
in weiterer Kreuzung miteinander oder mit Standard-
sorten erfolgreiche Neukombinationen garantieren
kann, wenn die zur Kreuzung verwendete F -Form
wie in unserem Falle die Miller-Thurgau-
Rebe, tiber glinstige, zu qualitdtsbestimmenden Genen
des Kreuzungspartners komplementére Faktoren im
Sinne einer additiven oder kummulatlven Polymerie
verfigt.

Ob wund unter welchen Bedingungen zwischen
Zuckergehalt und Gesamtsiuregrad eine Korrelation
besteht, soll im nichsten Kapitel eingehender unter-
sucht werden.

V. Korrelationen.

In der weinbaulichen Praxis ist es, wie bereits mehr-
fach betont, {iblich, Gesamtzuckergehalt nach Oechsle.
und Gesamtsauregrad des Mostes zu bestimmen, um
dadurch Anhaltspunkte

a) iiber den Reifegrad der Trauben,
b) fiir die kellertechnische Behandlung,
¢) fiir die zu erwartende Qualitidt des Weines
zu erhalten.

Man gewinnt aws diesen Mafnahmen den Eindruck,
als seien Gesamtzuckergehalt und Gesamtsduregrad
wesentliche Qualitétsfaktoren, iiber deren Korrelation
zueinander ebensowenig statistisches Material vorliegt
wie iiber ihre Beziehungen zur Qualitdt des Weines.
In Wahrheit sind die quantitativen Gesamtwerte, wie
wir spater erkennen werden, nur begrenzt qualitéts-
bestimmend; allerdings unter Voraussetzungen, die
in unseren Breitegraden hiufig gegeben sind.

a) Die Beziehungen zwischen Gesamt-

zuckergehalt und Gesamtsduregrad.

In Abb. 4a und 4b sind die Regressionslinien und
Angleichungsgeraden mit Regressionskoéffizienten
und Korrelationskoéffizienten incl. mittlerem Fehler
angegeben, die aus dem Vergleich sdmtlicher rgg7er
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und 1948er Samlinge derselben schon frither genannten
Kreuzungsgruppen gewonnen wiirden. Aus den er-
rechneten Werten (Tab. 5), wie aus der graphischen
Darstellung (Abb. 4a u. 4b) geht hervor, daBl zwischen
Zuckergehalt und Sduregrad im Jahre 1¢4% keine
Korrelation besteht, wihrend 1948 eine negative
Korrelation von » = —0,58 festgestellt wird. Der
Regressionskoeffizient g, betragt —o0,45; d.h. wenn
die Oechslegrade um 2,5° steigen, vermindert sich die
Saure um 1%y, mit 589, Wahrscheinlichkeit. Diese
Feststellung gilt fiir genetisch ver-
schiedene Formen, also Simlinge,
nicht ohne weiteres fiir das Verhalten
ein und derselben Sorte unter ver-
schiedenen Umweltbedingungen.
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Abb. 4a. Regressionslinien und Angleichungsgeraden

mit Regressionskoéffizienten und Korrelationskoeffi-

zienten der korrelativen Zusammenhinge zwischen Ge-

samtzuckerwert und Gesamtsiuregrad in ein- und

denselben Nachkommenschaften im Jahre 1947 und im
Jahre 1948 (Abb. 4b}.

Nun fehit aber fiir die gleichen S&mlinge im Jahre
1947 jegliche Korrelation. Die Angleichungsgeraden
stehen nahezu senkrecht aufeinander (Abb. 4a).. Dar-
aus muf} zunichst einmal geschlossen werden, daf die
errechnete Korrelation 1948 eine physiologische ist.
Die Ursache fiir das unterschiedliche Verhalten der-
selben Sdmlinge im Jahre 1947 und 1948 liegt in dem
Reifezustand begriindet. 1947 standen zwar dieselben
Formen wie 1948, aber nur reife, 1948 teils reife, teils

Hans BREIDER:

Der Zichter

in der Reifung begriffene und.unreife Simlinge zur
Untersuchung: Wenn also Sdmlinge ausgereift sind,
besteht zwischen Héhe der Oechslegrade und Gesamt-

m:U:y bis é
Yol 7 S5 60 65 7‘0 7;7' 8,(7 5‘5 ‘9? .‘Ef‘ w 7]55
T 13 =

Abb. 4b.

sduremenge keine Korrelation, die aber so lange vor-
handen ist, wie sich die Simlinge noch in der Reifung
befinden. Der Korrelationsko§ffizient vermindert sich
mit zunehmender Reife. Diese Feststellung gilt zn-
nichst nur allgemein. Es besteht ndmlich die Mog-
lichkeit, daB sich die verschiedenen Kreuzungsgruppen
unterschiedlich verhalten. In einem Falle ist die Sorte
Riesling in zwei F,-Kreuzungsgruppen: Ries -
ling X Sylvaner und Riesling X Ge-
wilrztraminer, im zweiten Falle die Sorte
Gewilirziraminer in zwei Kreuzungsgruppen:
Riesling X Gewlirztraminer und Ge-

Tabelle 5. Statistische Zahlewwevie zuv Beuvieilung dev korvelativen Beziehungen swischen Oechslegraden : Gesami-
sauregrad, Qualitdt : Zuckevgehalt : Sauvegrad und : Zucker|Sduve-Verhdlinis bei denselben Rebensdmiingen verschiedeney
Krewzungsgruppen in zwei extrem vevschiedenen Jahrgingen.

Y } Kon:e].- Regfegsipns- qurel.— K lationsbereich
Vergleichskollektive nachllitf)egf:tl:rf:a-}mft é";];; Koéff. mf,, Koéffizient Ziffer Ditf. orrelations e.ren‘

. 5 ey [ 2 von ’ bis 7,
Zuckergehalt Riesling x 1947 | —0,46 0,21, | —0,32| —0,65] 0,407 | 0,91 —0,887 +o0,39
(Oechslegrad) Sylvaner 1943 | —o0,23 0,25 | —o0,13| —0,4 0,234 | o,91 —o0,816 +0,58

zu .

Sauregrad Riesling x 1947 |—o,17] 0,12 }—0,3 | —0,09| 0,172 | 90,55 —0,618 +0,371

1 Gew. Tram. 1948 | —o0,57 0,12 | —o0,54| —0,58] 0,648 | 0,6 —0,848 —0,048

| Riesling X 1947 | +9,33 0,19 | 4o0,51{ 40,211 0,343 | o,71 +0,783 —o0,351

” M. Thurgau 1948 | —0,37 | 0,27 | —0,53| —0,25| 04 1,13 —0,91 40,62

i Gew. Tram. X 1947 | —0,26 o,éI —0,21| —0,32} 0,266 { 0,73 —0,76 +0,438

M. Thurgau { 1048 | —0,55 0,13, [ —0,55 | —0,55{ 0,62 0,62 —o0,84 “+0,02
Zuckergehalt: Insgesamt { 1947 | —o0,07 | o2 —o0,1I|{ —0,04| 0,07 0,66 | —o0,626 +0,520
Sauregrad . 1048 | —0,58 | 0,07 | —o0,45| —0,75| 0,662 | 0,38 —0,77 —0,275

Qualitdt: . { 1047 | +0,74 | 0,09 |+0,85| +0,64| 0,05 [ 0,66 | +0,023 | +0,28"
Zuckergehalt Vs 1948 | +0,81 0,045 | +0,86| 40,80} 1,127 | 0,38 +0,005 +0,639

Qualitat: . { 1947 | —o0,36 | 0,18 | —o0,26! —0,49| 0,376 | 0,66 | —o0,78 +0,276
Sauregrad . 1948 | —0,78 | 0,045 | —1,07{ —o0,57] 1,045 | 0,38 —0,802 | —o0,584

Qualitat: " 1947 | +0,56 0,13 +0,88 | 40,35 0,633 | 0,66 +0,86 -+o0,03

Index v 1948 | +0,83 0,043 | +1,51| +0,46] 1,188 ]| 0,38 40,916 +0,668
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wirztraminer X Miller-Thurgau und
im dritten Falle die Sorte Miiller-Thurgau in
zwei Kreuzungsgruppen: Riesling x Midller-
Thurgau und Gewidrztraminer X Mil-
ler-Thurgau vertreten. Fir 1947 bestdtigen
die Korrelationskoéffizienten das Fehlen einer Korre-
lation, Wo nach dem Wert z. B.in der Riesling-
X Sylvaner- Gruppe 1947 # = —0,46 eine Kor-
relation zu bestehen scheint, unterrichtet der mittlere
Fehler mfx = 0,21 dariiber, daB hier nur ein Zufalls-
ergebnis vorliegt. Ebenso liegen die Verhiltnisse bei
den 1947 gewonnenen Werten der {ibrigen Kreuzungs-
gruppen. Das Bild dndert sich, wenn wir die gleichen
Samlinge 1948 untersuchen. In allen Kreuzungen, in
denen die Sorte Gewiirztraminer als Elter
fehlt, ist auch 1948 die Korrelation von Zuckergehalt
: Sdure nicht vorhanden bzw. gesichert. Aber in den
beiden Nachkommenschaften: Riesling X Ge-
wiirztraminer und Gewiirztraminer
X Miller-Thurgau besteht eine korrelative
Beziehung und zwar im ersten Falle mit 57% (mf,
== 0,I2) im zweiten Falle mit 559, (mf, = 0,13).

Daraus sind folgende SchluBfolgerungen gerecht-
fertigt. Im reifen Zustand besteht in keiner Kreu-
zungsnachkommenschaft eine Korrelation zwischen
Zuckergehalt und S&uremenge. Vielmehr kann hoher
Zuckergrad mit jeder beliebigen Sauremenge kom-
biniert sein. Fiir die Zichtung ist daraus weiter zu
schlieBen,

1. daB das Verhiltnis von Zucker : Sdure ein Sor-
tencharakteristikum ist,

2. zuckerreiche Typen mit hohem oder niedrigem
Sauregrad ebenso geziichtet werden kénnen, wie For-
men mit geringem Zuckergehalt und hohem oder nied-
rigem Sauregrad.

Dazwischen sind alle Kombinationsméglichkeiten
zu erzielen, weil die Gene fiur Zucker-
. gehalt und Sduregrad unabhédngig
voneinander mendeln. (Vgl. SchluBfolge-
rungen aus den Aufspaltungsergebnissen, S. r4I1).

3. In unreifen Jahrgéngen (wie 1948) besteht keine
Korrelation zwischen Zuckergehalt und Sduregrad,
wenn unter den Eltern die Sorte Gewiirztra -
miner nicht vertreten ist. .

4. Sie besteht jedoch mit etwa 50% Wahrschein-
lichkeit, wenn der eine Elter die Sorte Gewiirz-
traminer ist.

5. Feststellbare Korrelationen zwischen Zucker-
gehalt und Sduremenge sind nicht genetischer, sondern
entwicklungsphysiologischer Natur.

b) Die Beziehungen zwischen Quali-
tdt und Zuckergehalt.

Untersucht wurden insgesamt im Jahre 1947 24 In-
dividuen, im Jahre 1948 64 Individuen derselben
Kreuzungsnachkommenschaften. Wie die graphische
Darstellung der Regressionslinien und Angleichungs-
geraden (Abb. 52 u. 5b) zeigt, ist der Gesamtzucker-
gehalt qualitdtsbestimmmend. Der Korrelationsko#ffi-
zient betrdgt 1947 = 0,74 (mf, =0,09) und 1948
= 40,81 (mf, ==0,045); d.h., daB sowohl in reifen
wie in unreifen Jahren mit steigendem Zuckergehalt
mit 749, bzw. 819, Wahrscheinlichkeit die Qualitat
sich erhoht. Der Richtungskoéffizient g, ist 0,85
(1947) und 0,86 (1948); d.h. daB bei einer Zunahme
der Oechslegrade um 0,85 bzw. 0,860 die Qualitét
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um einen Punkt steigt und zwar mit einer Wahr-
scheinlichkeit, die in reifen Jahren #4%, in geringeren
Jahren 819, betragt. Der Korrelationskoéffizient
schwankt mehr oder weniger, je nach der Anzahl der
Individuen. Dem Korrelationskoéffizienten -+ 0,74
entspricht eine Korrelationsziffer von z = 0,95. 'Eei
24 Individuen betrdgt die groBte zuldssige Zufalls-
differenz 0,66. Dementsprechend sind die groftzu-
lassigen Schwankungsgrenzen des Korrelationsko&f-
fizienten r; = 40,28 und r, = - 0,92.

z,"[]:y bis ' /Z -
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Abb. 5a. Regressionslinien und Angleichungsgeraden

mit Regressionskoéffizienten und Korrelationskodffi-

zienten der korrelativen Zusammenhinge zwischen Ge-

samtzuckerwert und Qualititin ein- und denselben Nack-,

kommenschaften im Jahre 1g47 und’ im Jahre 1948
bb. 5b).

Fiir 1948 wurde ein Korrelationskoéffizient von
-+-0,81 errechnet. Die Korrelationsziffer ist 1,127%; die
groftzuldssige Zufallsdifferenz ist 0,38. Danach ist
die untere Schwankungsgrenze des Korrelationsko-
géffizienten r; == + 0,64, die obere aber r, = 4-0,905.
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Immerhin ist aber trotz der unterschiedlichen Indi-
viduenzahl die Korrelation in fast gleicher Héhe nach-
weisbar.

Aus dem Vergleich der Regressionslinien bzw. ihrer
Angleichungsgeraden, die sich aus den Werten der
Jahre 1947 und 1948 ergeben haben (Abb. 52 u. 5b),
gelangt man zu interessanten und bedeutsamen Fest-
stellungen: Die Koordinaten des Schnittpunktes der
Angleichungsgeraden 1947 (Abb. 5a) sind 97° Oe und
32 Punkte, fiir 1948 (Abb. 5b) aber 82° Oe und 29
Punkte, Die Oe-Koordinate des Schnittpunktes der
Angleichungsgeraden in beiden Jahrgingen stimmt
mit den hochsten Oe-Graden iiberein, die von den

I0
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Standardsorten erreicht wurden. Sémtliche Standard-
weine aber liegen unterhalb der 30-Punkte-Grenze.
Die Betrachtung der Korrelationstabelle 1948 (Tab. 6)
— die wegen hoher n-Zahl vorgezogen wird — l483t
fernerhin erkennen, daB offensichtlich unterhalb der
Koordinatenwerte des Schnittpunktes der Anglei-
chungsgeraden eine stirkere Korrelation zwischen den
beiden Vergleichskollektiven zu bestehen scheint als
oberhalb der Werte. Wenn man nun daraufhin- die
Korrelationstabelle (Tab. 6) vom Punktwert 30 aus
horizontal teilt und die partielle Korrelation zwischen

a) Oe-Graden und minderer Qualitit

b} Oe-Graden und hoher Qualitét

Tabelle 6. Korrelationstabelle.

HaaNs BREIDER:
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zwischen hohen Oe-Graden und Qualitatsbewertung
keine Korrelation bestehen wiirde; denn durch die
horizontale Teilung der Korrelationstabelle fallen alle
Weine mit Oe >80° aber Punkte <30 in die partielle
Korrelationsberechnung: Geringe Qualitdt und Ge-
samtzuckergehalt, wihrend alle Sdmlinge mit Oe-
Graden <80 und Punkte >30 in die Korrelations-
gruppe b: Hohe Qualitit und Gesamtzuckergehalt
fallen. Wie aber die Korrelationstabelle zeigt, ist
unter 29 Sorten mit «<80° Oe nur eine Form mit
Punktbewertung >30 vertreten, wihrend unter 43
Individuen mit >80°Oe allein 15 Typen sind, die
mit 30 und weniger Punkten bewertet wurden.

Vergleichshollektive: QOechslegrade und Qualildl. 1948.

Punkteoe 50 55 60 65 7o 75 8o 85 90 95 100 105 Ny | &5 | nyieg N, 622 Syg Syp 04
5 I — I — - -] -1 -1 = —=1— — 2 |—5 —10| 450 |— § 40
I0 1 — I I I 2 — | — — | — | — — 6 |—4 —24| 496 |—110 444
15 —| 1 2 1 2N S R e I I — 6 |—3| —18| +54 |—14] +42
20 — | — — I 2 — | 2 I — | —1— — 6 |—2f —12| 424 | o o
25 — | — - — I 2 I 7 I | —|— — 12 |—1| —r12| H412 |41y —17
30 — 1 — — — I — 4 5 — I — 1 — I II ¢ o) o |+19] O
35 — | — - —ft—1—1—-1 2 I 1| — — 4 1+ + 4| + 4 4+ 1z
40 — ] — -] -] =1 =} =1 - 2 | — | I 4 7 {+2] 414 428 |435 7o
45 - -1 —-1—-]-=1 =171 e B I I 4 |43l +12| +36 1+12] +36
so- | —| —V—1—|—-]|—-|—-]1—-1]1*x]lz2|—]|- 3 |+4] Frz| 448 1Y 44
s5 1 — | =1 =111 —-1—1—-1—1% ] 1|45 + 51 425 |4+ 5 425
60 — | = — | — -l =1 -1 =1 —1—171 — 2 |+6] +12| 472 |+11] 466
n =64 P=-+17|q=+449 r=+361
Nyg 2 I 4 3 7 5 7 | 16 5 4 3 7 |n =64 r pp q ?\2
Pr — 5= 4|— 3|— 2|— 1]. o [+1 |+ 2]+ 3| 4]+ 51+ 6} 5—;;0325—('ﬁ>
NygPr | —10|— 4|—12|— 6|— 7| o |—7 |+32[+15/416]+15+ 42jp’=-+ 83]),
nyzBs® | +50]+16|-+36]+12|+ 7] o |+7 |-+64]|+45|464]+75|+252{q" = +628 Oz Oy ' ne
tyk —"9|— 3|—15|— o|—~15|—7 |—5 |— 4|+ B|+r2|+13|+ 17 ngq__(ll>
tyBr | +45]-+12|+45] +18|+15] 0 |—5 |— 8] +24|+48] +65|+102| r=-+361| 2 =081 ¥y n n
errechnet (Tab. 6a u. 6b), erhdlt man: 2%, = 40,57, Das ist auch der Grund dafiir, daf} %, nur = 40,57
mf,, = 0,10, %, = 4-0,25, mf,, = 0,20. Der Wert 5, ist.

ist gesichert, %, = - 0,23 ist nicht gesichert; d.h. daB
zwischen Oe-Graden und geringer Qualitdt eine ge-
wisse Korrelation (579%) besteht, wihrend bei gut
bewerteten Weinen nicht die Hohe des Gesamtzucker-
gehaltes die Qualitdt beeinfluBt, wenn die Oechsle-
grade iiber 80 liegen. Das heifit aber nicht, daf} etwa

Tabelle 6a. - Partielle Korvelation a.  Vergleichskollek-
" tve: Oechslegrade und gevinge Qualitdt. 1948.
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Tabelle 6b.  Partielle Kovrelation b.  Vergleichskollek-
tive: Oechslegvade und hohe Qualitdt. 1948.
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Um also festzustellen, ob auch zwischen hohen Oe-~
Graden iiber 80° und Qualitit eine Korrelation dann
besteht, wenn nicht nur h oh e Qualitdt beriicksich-
tigt wird, mufl man die Korrelationstabelle senkrecht
bei 80° teilen und fiir jede Seite die Korrelation be-
rechnen. In beiden Fillen besteht die gleiche Korre-
lation und zwar »; = 40,63 und xg =0,62; mi,;
= 0,11 und mf, = 0,10.

Diese Feststellung bedeutet aber, daf also auch bei
Sorten mit hohem Zuckergehalt mit 609, Wahrschein-
lichkeit auf die Qualitit geschlossen werden kann,
wenn alle Bonitierungsklassen berticksichtigt werden.
Sortenverschiedene Weine mit einem Gesamtzucker-
gehalt von etwa 85°—100° Oe gehéren in 629, der
Fille niedrigeren Beurteilungsklassen an als Sorten-
weine von etwa 110—120° Oe.

Zwischen hohem Zuckergehalt und hoher
Qualitdt besteht aber nun keine gesicherte Korre-
lation, d.h. wenn Weine einen Gesamtzuckergehalt -
von >80° Oe zeigen, bestimmt unter hochbewerteten
Weinen nicht die Gesamtzuckermenge die Qualitit,
sondern, sofern der Zuckergehalt berticksichtigt werden
soll, die qualitative Zusammensetzung der Trocken-
substanz des Gesamtzuckers, das qualitative und
quantitative Verhaltnis von Zucker und Siuren, Bu-
kett, Aroma wu.a. bis jetzt noch nicht analysierbare
Qualitatsmerkmale.
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Zichterisch gesehen ist diese Erkenntnis bedeu-
tungsvoll; denn

1. Alle Sorten mit <<80° Oe in mittleren und ge-
ringen Jahren konnen bedenkenlos auf Grund der
leicht zu handhabenden Methode der Gesamtzucker-
bestimmung nach Oechsle von jeder weiteren Priifung
ausgeschlossen werden, weil sie in der Qualitdt nicht
itber den Standardsorten liegen.

2. Alle Sorten mit >>80° Oe in mittleren und ge-
ringen Jahrgidngen miissen nach der von uns ent-
wickelten Methode weiterhin ihre Qualitatsbeurteilung
nach der Zungenprobe erfahren, weil bei qualitativ
wertvollen Weinen nicht die Hohe der Oechslegrade

Tabelle 7. Korvelationstabelle.

Zur Ziichtung neuer Qualitdtssorten bei der Weinrebe.
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risch gewonnene Ansicht nicht ohne welteres Ver-
wendung finden.

Unter Beriicksichtigung der Verhdltnisse, wie sie
1948 vorlagen, (Tab.#7) ergibt sich nun in der Tat
eine negative Korrelation von #89( (mf,, = 0,04). Die
Korrelationsziffer von 1,045 und die hdchste zuldssige
Zufallsdifferenz von 0,38 lassen als untere Korre-
lationsgrenze r; = —0,58 und als obere Grenze 1,
—0,89 errechnen. Der Richtungskoéffizient g, ist
1,07, d.h. bei einer Abnahme des Sduregrades von
1,07%, steigt der Wein in seiner Qualitdtsbewertung
um finf Punkte mit einer Wahrscheinlichkeit von
789%,. Der Korrelationskoéffizient —o0,78 ist kein

Sduregrad und Qualitit. 1948.
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der Moste die Qualitét auch Korre-

lationstabellen.)

In reifen Jahren liegen die Verhiltnisse grund-
sitzlich ebenso wie vorher geschildert. Leider ist die
Individuenzahl in den Berechnungen zu gering, als
daB3 sich partielle Korrelationen mit geniigender
Sicherheit berechnen lieBen. Der Schnittpunkt der
Angleichungsgeraden gibt mit seinen Koordinaten
(Oe = 97°, Pkt.==32) die Grenzwerte an, iiber die
keine Standardsorte in den Lagen unseres Instituts
trotz Reife gekommen ist. Da aber alle Kreuzungs-
nachkommen im Jahre 1947 ihre volle Reife erlangten
und die berechtigte Annahme gemacht werden darf,
daB alle Formen mit >>80° Oe in mittleren und ge-
ringen Jahren als ausgereift gelten kénnen, miiBte in
Anlehnung an die voraufgegangene ErGrterung in
reifen Jahren die Zungenprobe fiir alle Sdmlinge
durchgefiihrt werden, um die qualitativ besten Sorten
zu erkennen.

Aus allen Ausfiihrungen aber ist zu ersehen, daB
in reifen Jahren die Selektion auf Qualitét
schwieriger, langwieriger und umstdndlicher ist als
in geringen Jahren und die besten Erfolge fir
die Qualitdtsauslese in geringen Jahren zu erzielen
sind.

ausmacht. (S.

c) Die Beziehungen zwischen Quali-
tdt und Gesamtsduregrad.

- Zwischen Qualitit und Gesamtsiduregrad sollten
nach allgemeiner Ansicht der Praxis eine enge Korre-
lation bestehen. Das mag fiir die Qualitit des Weines
ein~ und derselben Sorte unter verschiedenen AuBen-
bedingungen bis zu einem gewissen Grade zutreffen.
Fiir die ziichterische Selektion kann diese rein empi-
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MaB, das tiber alle Jahre Giiltigkeit hat, sondern ist
veranderlich. Dies um so mehr, wenn der Sduregrad
unter 12°%, liegt. -

Wenn ndmlich die partielle Korrelation zwischen
Qualitatsleistung 0—30 Punkte und Gesamtsiure-
grade einerseits und Punktbewertung von 30—60 und
Gesamtsiuregrade anderseits berechnet werden, er-

" hilt man ganz unterschiedliche Koéffizienten (vgl.
Tab. 7a u. #b). Fiir die ersten Vergleichskollektive
betriagt », = -—0,67 (mf,,= 0,08), fiir den zweiten
Fall ist s,= — 0,49 (mf,= —0,17). Diese Werte be-
lehren dariiber, daB geringe Qualitdt wesentlich durch
den Gesamtsduregrad mitbedingt ist, und zwar derart,
daf mit abnehmender Gesamtsdure die Qualitit steigt,

Vergleichskollektive:
1948.

Tabelle 7a. Particlle Kovrelation.
Sduregvad und gevinge Qualildt.
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Diese Korrelation besteht dann nicht mehr mit Sicher-
heit, wenn die Beziehungen zwischen qualitativ hoch-
wertigen Weinsorten und Gesamtsduregrad untersucht
werden. Dies trifft insbesondere, wie uns ein Blick auf
die Korrelationstabelle lehrt (Tab. ), fiir Simlinge zu,

.deren  Gesamtsduregrade

S 4 I3 unter 12°/gy . liegen.  Die
ki 6 7 8 9 1 7 Koordinaten des Schnitt-
be, | - , 1947 punktes der Angleichungs-
2 d geraden sind 12%, und
i 30 Punkte (Abb. 6b). Ent-

sprechend der negativen
Korrelatien liegen it

679% Wahrscheinlichkeit
“l alle Samlinge mit 12
o Sdure und mehr unter der
2]

30-Punkt-Grenze, Derar-
tige Formen konnen also
bereits nach labortech-
nischer  Gesamtsdurebe-
stimmung von der wei-
teren Priifung ausgeschlos-
sen werden; denn sie liegen
in ihrer Qualitit nur ver-
einzelt {iiber den Stan-
dardweinen. Im Jahre
1948 liégt nidmlich von 2r Sdmlingen mit >12%,
Gesamtsdure nur ein Typ mit 13°%/,, Gesamtsdure in
der Qualitdtsbeurteilung oberhalb der Punktgrenze
30 (35 Punkte).

Abb. 6a. Regressionslinien und
Angleichungsgeraden mit Regres-
sionskodffizientenund Korrelations~
ko&ifizienten der korrelativen Zu-
sammenhinge zwischen Gesamt-
sauregrad und Qualitdtinein-und
denselben Nachkommenschaftenim
Jahre 1947 und im Jahre 1948
(Abb, 6 D).
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Abb. 6b.

Von den Simlingen mit weniger als 12%,, Gesamt-
siure wurden aber 17 (von 3%) mit weniger als 30
Punkten bewertet. Das heifit also, daBl in Jahren
wie 1948, das sind mittlere und geringe Jahrginge,
alle Formen mit >12°,, Gesamtsiure ohne Bedenken
ohne Zungenprobe ausgeschaltet werden kénnen, wih-
rend solche mit 12%/,, und <<12%,, Gesamtsdure ohne
kellertéchnischen Ausbau und vergleichénder Zungen-
probe nicht in Bezug auf Qualitit beurteilt werden
kénnen. Das demonstriert in der Korrelationstabelle
insbesondere die Sdureklasse 9, in der fiinf Formen
30 Punkte erhielten, ein Typ wurde mit 40 Punkten
und zwei Neuheiten wurden mit der héchst zuldssigen
Punktzahl 60 bewertet. Umgekehrt zeigen Simlinge
von gleicher Qualitdt ganz verschiedene Gesamtsaure-
grade (s. Punktklasse 40).

Die Korrelation 14Bt mit zunehmender Reife der
Weine nach und ist in dem reifen Jahrgang 1947 bei

Hans BREIDER:
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Weinen derselben Kreuzungen wie 1948 nicht mehr
nachzuweisen. Der Korrelationskoéffizient von —0,36
ist bel einem mittleren Fehler von mf, = 0,18 nicht
mehr gesichert. Auch die Stellung der Angleichungs-
geraden 148t eine Korrelation fragwiirdig erscheinen
(Abb: 6a).

Das Jahr 1947 war aber dadurch gekennzeichnet,
daB alle Sorten und Sdmlinge reif waren. Unreife
Sauren waren bis zum erblich méglichen Minimum
abgebaut. Die Gesamtsfure aber ist genotypisch fest-
gelegt. Sie setzt sich aus den verschiedenen Siuren
des Weines bzw. des Mostes zusammen. Sofern aber
dennoch die Gesamtsaure ausschlaggebend die Quali-
tét beeinfluB3t, beruht diese Wirkung nicht <o sehr auf
der Quantitit, als vielmehr auf der qualitativen Zu-
sammensetzung der Gesamtsdure. Die entsprechenden
Untersuchungen dariiber sind bereits eingeleitet. Es
verdient aber darauf hingewiesen zu werden, dafl
Weine bzw. Moste mit geringem Siuregrad, etwa
2—3%40, in der Praxis wegen geringer Haltbarkeit
und geringer Eleganz nicht erwiinscht sind.

d) Die Beziehungen zwischen Quali-
tdt und dem Verhédlitnis von Gesamt-
zuckergehalt:Gesamtsduregrad.

Es ist nicht Aufgabe dieser Abhandlung in erster

- Linie eine Analyse der Qualititsmerkmale durchzu-

fithren, sondern meBbare Eigenschaften zu erfassen,
die es auf Grund gewisser Beziehungen gestatten,
eine Voraussage iiber die zu erwartende Qualitiat des
Weines einer Neuziichtung zu machen. Insbesondere
ist es fir den Ziichter wichtig, ohne mithevolle und
langwierige Untersuchungen schnell zu erfahren, ob
eine Neuziichtung besser ist als eine der alten Stan-
' o Oe-Grad

950 StE.
weinbaulichen Praxis wie bereits bekannt, eine ge-

dardsorten. Der Index =

spielt nun in der

-wisse Rolle. Inwieweit er aber fiir die Ziichtung von

Bedeutung ist, soll folgende Darstellung zeigen. In
dem reifen Jahr 1947 betridgt die Korrelation 569,
% = 40,56, (mf, = 0,044), in dem weniger giinstigen
Jahr 1948 ist » = 40,83 (mf, = 0,043); d. h., daB in
mittleren und geringeren Jahren an Hand des Index
Oechslegrade

—————— eine Qualitdtsbestimmung bei Neu-
Gesamtsdure

- zuchten sicherer ist als in reifen Jahren. Ursache

fiir diese Feststellung der Unterschiede ist offensicht-
lich die Tatsache, daf in reifen Jahren auf Grund der
Gesamtsdure eine Beurteilung der Weinqualitat nicht
ohne weiteres moglich ist (s. S. 146 oben).

In dem mittleren Jahr 1948 betragen die Korre-
lationsgrenzen r, = 0,69 und 1, = 0,92. Der Regres-
sionskoeffizient g, ist 1,51, d. h., daBl mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 839%, (Schwankung zwischen 69%,
und 929%) bei einer Erhéhung .des Indexwertes um
1,51 die Qualitit um eine Punktklasse = 5 Punkte
in der Bewertung hdher liegen wird.

Die Regressionslinien geben bekanntlich die Durch-
schnittskiassenwerte der subordinierten Vergleichs-
eigenschaft auf die einzelnen Klassen des iibergeord-
neten Merkmals wieder. Je nachdem, welches Merk-
mal man als das subordinierte betrachiet, erhilt man
die Regressionslinien R, oder R,.  Die Berechnung
der Angleichungsgeraden liefert bei positiver Korre-
lation in der GréBe des spitzen Winkels ein sichtbares
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MaB von der Enge der Korrelation. (Bei negativer
Korrelation wird der stumpfe Winkel gemessen. Je
groBer dieser, um so héher ist die Korrelation. S.
Abb. 7a, #b u. 6a u. 6b).

In Abb. 7a sind die Regressionslinien mit den dazu-
gehorigen Angleichungsgeraden {iber die Verhéltnisse
des Jahres 1947 angegeben. Die Punkt-Strich-Linie
gibt die Durchschnittswerte der Indices in den ver-
schiedenen Bewertungsklassen an, d. h. von den Ver-
gleichskollektiven ist die Punktbewertung das iiber-
geordnete Merkmal. Umgekehrt gibt die gestrichelte
Linie die Durchschnittswerte der Punkte fiir die ein-
zelnen Indicesklassen wieder, Die Angleichungsge-
raden sind die zu den Regressionslinien gehorigen

eraden. Da der Korrelationskcéffizient 1947 mit
+0.56 kleiner ist als 1948 (» = -+ 0,83), muB ‘er-
wartungsgemaf der spitze Winkel, den die beiden
Angle1chungsgeraden miteinander b11den im Jahre
1947 grofer sein als 1048.

Der Verglei¢h mit der graphischen Darstellung der
Verhiltnisse des Jahres 1948 moge das Gesagte be-
statigen. " Dem hoheren Korrelationskcéffizienten
% = 0,83 entspricht ein kleinerer Winkel der beiden
Angleichungsgeraden (Abb. 7a u. #b).

Wenn man nunmebr vom Schnittpunkt der An-
gleichungsgeraden die dazugehorenden Koordinaten
auf den Achsen des Korrela-

Zur Ziichtung neuer Qualititssorten bei der Weinrebe.
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werden kann, der ein Wein mit einem bestimmten
Index zugeteilt werden wird.

Eine andere Frage ist es aber, ob sowohl bei Reben-
sorten mit Mosten von niedrigem Index als auch bei

s, 13 ,
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Abb. 7a. Regressionslinien und Angleichungsgeraden mit
Regressionskosffizienten und Korrelationskcéifizienten der
korrelativen Zusammenhinge zwischen Zucker/Siure-Ver-
hiltnis und Qualitit in ein- und denselben Nachkommen-
schaften im Jahre 1947 und im Jahre 1948 (Abb. 4b).

solchen mit hohem Index Riickschliisse auf die Wein-
qualitit getatigt werden kénnen. Zur Berechnung der
notwendigen Korrelation wird die Korrelatlonstabelle
vertikal bei Indexwert g <o geteﬂt daf der Wert g

tionschemas abliest, erhdlt man N

mit geringen Abweichungen fiir (N 3 £ J 6 7
1948: Index = g, Punkte = 30,

fiir 1947: Index =13, Punkte w

= 30. Die Berechnung der .

partiellen Korrelation erfolgt
wie vorher angegeben. Zunéchst
stehen als Vergleichskollektive:
1. Punkte von 0-—30 und sdmt-
liche vorhandenen Indexwerte;
2. Punkte von 3060 und simt-
liche Indexwerte zur Betrach-
tung. Im ersten .Falle ist ooy

= 40,64 (mfy, =000), im | ¥
zwelten Falle », = 40,50 (mf,, &

=30

8
8 9.0 H BB NE BT BN N LD RE BT
T T T T T T T T T T T T T T T T 7 T T T
1948
\\\

=0,15); d. h. daB} zwischen In-
dexwerten und niederen Bewer-
tungsklassen ebenso eine gewisse
positive Korrelation besteht, wie zwischen Index-
werten und hoheren Bewertungsklassen daf} also
bis zu einer Wahrscheinlichkeit von 50—649, auf
Grund des Index auf die Qualitidtsklasse geschlossen

Tabelle 8. Korrelationstabelle.

Vergleichskollektive:

Abb. 7b.

selbst noch in dielinke Tabellenhdlfte zu liegen kommt.
Aus der linken Tabellenhdlfte gewinnen wir die par-
tielle Korrelation, die zwischen niedrigen Indexwerten
und Qualitdtssteigerung besteht, wibrend aus der

Zucker|Sdure-Verhdlinis und Qualitdt. 194S.
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rechten Halfte der Tabelle die Beziehungen zwischen
hohen Indexwerten und Qualitdtssteigerung errechnet
werden konnen. Im ersten Falle ist s; = 40,79
(mf,; =0,06), im zweiten Falle sy = + 0,43 (mi,,
=0,17), d. h. » = 40,79 ist gesichert, xg = 40,43
aber nicht, Daraus mufl weiter geschlossen werden,
daB bis zum Indexwert g die Qualitétsbeurteilung
des zu erwartenden Weines einer Neuziichtung mit
299, Wahrscheinlichkeit festgelegt werden kann, wah-
rend Sortenweine mit Index >9 nicht ohne weiteres
nach dem Index bewertet werden konnen, sondern
einer fachminnischen Zungenprobe zu unterziehen
sind . Esist einleuchtend, daf auch Sortenweine mit
beispielweise Index 7, 8 oder g einer héheren Boni-
tierungsklasse angehoren kénnen. Da jedoch in der
Rebenziichtung nicht die Menge der Neuzuchten,
sondern nur deren wirtschaftliche Bedeutung, wozu
in erster Linie die Qualitdt gehort, interessiert, kann
der Verlust der Sorten mit Index <g und Punktzahl
>30 in Kauf genommen werden, wenn es sich um
Sorten handelt, die fiir den praktischen Anbau in
Frage kommen kénnten.

Fiir reife Jahre, wie 1947, diirfte der Indexwert g
zu niedrig liegen. Da einerseits zwar eine Korrelation
(569%,) besteht und anderseits Moste mit Indexwerten
<9 nur in geringer Zahl auftreten, erscheint es meines
Erachtens notwendig, in reifen Jahren die Selektion
auf Qualitdt nicht nach dem Index zu beurteilen,

sondern simtliche Weine der Zungenprobe zn unter--

werfen. Inreifen Jahrgingen kirme somit dem Index:
Oechslegrade

Gesamtsdure
lation von Qualitit : Gesamtsdure, keine praktische
Bedeuttung fiir die Auslese zu. Lediglich die Hohe der
Oe-Grade vermag selbst in reifen Jahren Anhalts-
punkte bei der Auswahl zu liefern.

, vermutlich wegen der fehlenden Korre-

VI. Diskussion und SchluBfolgerungen.

In den voraufgegangenen Darlegungen wurden die
beiden Merkmalskomplexe : Gesamtzuckergehalt in
Oe-Graden und Gesamtsduregrad sowie deren Ver-
hiltnis zueinander auf ihr kreuzungsanalytisches Ver-
halten hin wuntersucht. Dabei konnte festgestellt
werden, daB sich im reifen Jahr rg47 F;- und F,R-
Generationen in den genannten Merkmalen nicht we-
sentlich voneinander unterschieden. Soweit Unter-
schiede festzustellen sind, betreffen sie einzelne Kom-
binationstypen, deren Zahl naturgemaf in der F,R
Riesling Xx Miller-Thurgau und der
Triplobastardgeneration Gewflirztraminer X
Miiller-Thurgau groBer ist als in der Fy-
Nachkommenschaft. Im Vergleich mit den Ausgangs-
formen ergibt sich, daB der errechnete Mittelwert fiir
den Gesamtzuckerwert in der Nahe der Oe-Grade der
Moste der Eltern und GroBelternliegt. Tm Jahre 1948
aber verhalten sich dieselben Kreuzungsgruppen in-
sofern ganz verschieden, als bei gleichsinnigem Verlauf
der Kurven der Jahre 1047 und 1948 die F;-Gene-
rationen im M-Wert tiefer liegen als die F,- und
Triplobastard-Nachkommenschaften. Mit geringen
Abweichungen, die zufallsmifBigen Charakter tragen,
gilt das Gleiche, bzw. das Umgekehrte fiir den Gesamt-

1 Dieses letzte Ergebnis stimmt mit den Erfahrungen
der Praxis iiberein, daf Moste mit einem sehr hohen
Tndexwert (bestimmt durch niedrigen Siurewert) ebenso
unerwiinscht sind, wie saure Moste,

Haxs BREIDER:
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sduregrad. Im Jahre 1944 fallen die Variationskurven
aller Kreuzungsgruppen in ihren Maximalpunkten zu-
sammen und kommen mit threm M-Wert in die Ndhe
der Sduregrade der Ausgangssorten zu liegen. Wenn
auch die Streuungswerte nahezu gleich sind, so belehrt
das Kurvenbild doch dariiber, da8 die Variabilitat
sich bei den Kurven der I, auf die Seite mit héheren
Sduregraden, die der F,R und Triplobastardgeneration
sich aber iber die Seite mit niedrigen Sduregraden
stirker ausweitet.

DaB diese geringe Unterscheidung aber von wesent-
licher Bedeutung ist, beweist das Verhalten derselben
Samlingsgruppen im Jahre 1948, das als mittleres,
bzw. geringeres Jahr gekennzeichnet war. Wihrend
die F,-Generationen sich allgemein beziiglich der
Schwankung ihres Mittelwertes wie die Elternformen
verhalten, lassen die beiden iibrigen Kreuzungs-
gruppen einen durchaus selbstdndigen Charakter er-
kennen. Im Gesamtzuckergehalt erfahren sie infolge
der Verschiedenartigkeit der beiden Jahre eine leichte
Senkung, die erwartungsgemil mit einer Erh6hung
der Streuung verbundenist. Hinsichtlich des Gesamt-
siuregradesist entsprechend dem Verhalten des Ries-
ling-Elters in der F,R Riesling XxMiller-
Thurgau der Siuregrad-Mittelwert erhoht, wih-
rend die Kreuzungsgruppe Gewiirztraminer
X Miiller-Thurgau sich in diesem Merkmal
wie 1944 verhdlt,

Die verschiedenen Kreuzungsgruppen zeigen also
in zwei aufeinanderfolgenden, aber extrem verschie-
denen Jahrgingen ein ganz unterschiedliches Ver-
halten, das im Jahre 1947 nur angedeutet ist, im
Jahre 1948 aber klar zu Tage tritt. Es wurde bereits
wiederholt darauf hingeweisen, daf die Ausgangs-
formen sich beziiglich Reifezeit unterschiedlich ver-
halten. Wihrend 1944 alle Sorten und Sdmlinge die
Moglichkeit hatten auszureifen, bestand diese 1948
infolge frither Herbstfrostperiode fiir Sylvamner
und Riesling nicht mehr. Da aber im Jahre 1947
alle Standardsorten mit ihren Oe-Graden und Gesamt-
saurewerten bei vollstindiger Reife nahe beieinander
liegen, war die Ahnlichkeit der M-Werte aller Kreu-
zungsgruppen hinsichtlich der genannten Eigen-
schaften zu erwarten, Die héheren Streuungswerte
in den Riickkreuzungsgenerationen einerseits, die
leichte Verschiebung des Kurvenbildes nach der einen
oder anderen Seite anderseits machen aber bereits
auf Kombinationstypen aufmerksam, die auferhalb
der Variationsbreite der F;-Nachkommenschaften
liegen. :

Die Ergebnisse des Jahres 1947 sind im Vergleich
mit denen des Jahres 1948 von besonderer Bedeutung.
Sie geben uns-Aufschluf iiber den Erbgang der beiden
Merkmalskomplexe : Gesamtzuckergehalt und Gesamt-
siuregrad. In dem ungiinstigen Jahr 1948 liegen die
Dinge komplizierter. Wahrend 1947 der Mittelwert
und der Verlanf der Variationskurven durch solche
Individuen bestimmt wurden, die genotypisch be-
dingte Merkmale in ihrer vollstindigen Realisation
zeigen, demonstriert der Verlauf der Variationskurven
derselben Kreuzungsgenerationen im Jahre 1948 den
Erbgang des Gesamtsiuregrades und des Gesamit-
zuckergehaltes in Abhingigkeit von dem Reifegrad.
Im Jahre 1948 sind viele Samlinge, in der F, mehr
als in den andern Kreuzungen, wie die Standardsorten
Riesling und Sylvaner nicht ausgereift.
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Sie entwickelten daher weder einen Zuckergehalt noch
eine Gesamtsdure, wie sie bei erlangter Reife auf
Grund ihrer erblichen Veranlagung typisch gewesen
wiren, Ein Sdmlingder Riesling X Sylvaner
F, z.B. hatte im Jahre 1947 = 109° Oe und 11%y
Sdure. Im Jahre 1948 zeigte derselbe Samling 40° Oe
bei 26%,, Gesamtsdure. Es soll also darauf hinge-
wiesen werden, dall das unterschiedliche Verhalten
der Variationskurven im Jahre 1948 nicht das erblich
verschiedene Leistungsvermdgen in Bezug auf Zucker-
entwicklung und Sdureabbau zeigt, sondern in erster
Linie den individuell unterschiedlichen Reifegrad der
Kreuzungsnachkommenschaften in Beziehung zu ihren
Elternformen demonstriert.

Von diesem Gesichtspunkt aus weise ich auf das
hin, was im Kapitel ,,Aufspaltungsergebnisse’ iiber
die Standardsorten Midller-Thurgau und Ge-
wiirztraminer gesagt wurde. Beide Sorten sind
frither reif als Sylvaner und Riesling. In-
folgedessen erfahren beide Sorten auch nicht die Sen-

kung im Gesamtzuckergehalt und die Erhéhung ihrer

Gesamtsdure von 1947 auf 1948. Alle Kreuzungsnach-
kommenschaften reagieren in mehr oder weniger aus-
gepragter Weise wie die Elternformen. Am deutlich-
sten prigt sich diese Reaktion in den Kreuzungen
aus, die die Miller-Thurgau-Rebe als einen
Elter haben. Aus dem Verlauf der F;-Kurven des
Jahres 1948 ist unschwer zu schlieffen, daf} die spit-

reifen Ausgangsformen Sylvaner und Ries--

ling tiber Frithreife-Gene verfligen missen, die in
gegenseitiger Kombination oder mit Gewiirztra-
miner frither reifende Sdmlinge ergeben. Es geht
aber auch weiter daraus hervor, dal der Prozentsatz
an frither reifenden Nachkommen in der' F, verhilt-
nismaBig gering ist, so dall allein aus diesem Grunde,
ganz abgesehen von fehlenden, qualitdtsbildenden
Merkmalen, aus der ersten Generation keine wirt-
schaftlich bedéutsamen Neuheiten trotz Heterozy-
gotie der Elternformen zu erwarten sind. Ganz anders
aber verhdlt es sich, wenn frither reifende F,-Sdmlinge
zu weiteren planméiBigen Kreuzungen und Riickkreu-
zungen Verwendung finden., Diese Aussage trifft nicht
fiir alle F,-Sdmlinge zu. Wir kennen bis jetzt nur die
Rebsorte Miiller-Thurgau. Sowohl in der
Rickkreuzung mit ihrer Muttersorte Riesling,
alsauch in Kreuzung mit dem Gewiirztraminer
bringt diese Sorte einen hohen Prozentsatz von Nach-
kommen hervor, die selbst in mittleren und geringen
Jahrgédngen Reife und zugleich Qualitit garantieren.

Alle bedeutsamen Elitesdmlinge unserer Anstalt haben -

als einen Elter Miiller-Thurgau, sei es
daf es sich um Riickkrenzungen mit Rieslingoder
Sylvaner handelt — von letzteren wurde in
dieser Schrift noch nicht gesprochen — sei es, daf} es
Nachkommen aus der Kreuzung Gewiirztra-
miner X Miller-Thurgau sind. Ausdiesem
Verhalten der Rebensorte Miller-Thurgau
haben wir den SchluB gezogen, da8 die Friihreife-
Gene des Miller-Thurgau in Kombination
mit komplementdren Genen seiner Elternsorten
wie des Gewlirztraminers im Sinne einer
additiven oder kumulativen Polymerie fiir die Re-
alisation von -Friihreife und Qualitit verantwort-
lich sind.

Fiir das Verhiltnis von Oechslegraden und Gesamt-
sduregraden konnte zwar nicht immer ein gesicherter
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Mittelwert errechnet und ebensowenig eine binominale
Verteilungskurve konstruiert werden. Um die Sach-
lage niher zu kldren, wurde die Korrelation zwischen
beiden Merkmalen untersucht. Das Fehlen jeglicher
Korrelation im Jahre 1947 sowohl im Ganzen wie in
den einzelnen Kreuzungsgruppen beweist eindeutig,
daB Gesamtzuckergehalt und Gesamtsiuregrad in
reifen Jahren genetisch und physiologisch unab-
hdngige Merkmale sind. In dem unreifen Jahr 1948
besteht, allgemein gesehen, eine positive 569ige Kor-
relation. Nach Vergleich der einzelnen Kreuzungs-
gruppen aber stellt sich heraus, daB Zusammenhénge
nur in den Kreuzungsgenerationen errechnet wurden,
dieden Gewilirztraminer als einen Elter haben,
in allen anderen fehlen sie. Daraus kann geschlossen
werden, daB eine Korrelation nur bei noch nicht
ausgereiften Samlingen in Kreuzungen mit Ge wiir z-
traminer besteht. Es wire zu erwarten gewesen,
dafl sich 1948 ¢in dhnliches Ergebnis auch aus den
anderen Kreuzungsgruppen ergeben hitte. Wenn man
die empirisch gewonnenen Ergebnisse des Weinbaues
beriicksichtigt, kénnte auch fir die Kreuzungen
Riesling X Sylvaner, bzw. Riesling X
Miller-Thurgau eine Korrelation . ange-
nommen werden, dann aber nur in einer bestimmten

" Reifungsphase, die in unseren Untersuchungen nicht

erkannt wurde. Aus allen Ergebmissen und Uber-
legungen geht wiederum hervor, daf es sich nicht um
ein genetisches Phinomen handelt, sondern vielmehr
um eine entwicklungsphysiologische Erscheinung,
deren Kldrung in weiteren Untersuchungen herbei-
gefihrt werden mufB. Das Problem der Qualitits-
ziichtung bei Reben sieht sich also in ganzheitlicher
Schau anders an, als es dies bei oberflichlicher Be-
trachtung der mendelanalytischen FErgebnisse tut.
Ohne diese wire eine erfolgreiche Synthese aber nicht
moglich.

Da die beiden Merkmalskomplexe polyfaktoriell
vererbt werden und weder eine genetische noch eine
physiologische Korrelation zwischen ihnen in reifen
Jahren besteht, ist es, wie aus den Ergebnissen des
Jahres 1947 hervorgeht, ohne weiteres méglich, Sor-
ten zu ziichten, die trotz hohen Zuckergehaltes selbst
in reifen Jahren eine befriedigende Gesamtsiure be-
sitzen. Damit aber ist noch keineswegs das Problem
der Ziichtung neuer Qualitdtssorten fiir das deutsche
Weinbaugebiet gelést. Denn es kommt nicht nur auf
eine giinstige Kombination von einander entspre-
chenden Oechsle- und Siuregraden an, sondern be-
sonders darauf, daf die zu ziichtende Qualitétssorte
auch jedes Jahr reif wird. Um aber fiir die Ziichtung
frither reifende Qualititssorten zu schaffen und aus-
zulesen, sind -nicht reife Jahre wie 1947 geeignet,
sondern mittlere und geringe Jahrginge, wie ein der-
artiges 1948 fiir unsere Untersuchungen vorhanden
war oder ungiinstige Lagen. In solchen Jahren und
Lagen zeigt es sich auch, welche Kreuzungspartner
die besten Ergebnisse zu liefern vermégen, und daB
es nicht auf die Herstellung beliebiger Kreuzungs-
nachkommenschaften ankommt, sondern auf die plan-
miafige Bereitstellung des-Materials, wofiir die ent-
sprechenden Kreuzungspartner erkannt und verwertet
sein miissen.

Diese Feststellung wird noch durch die Untersu-
chungsbefunde iiber Korrelationen zwischen den Ver-
gleichskollektiven Qualitét : Oechslegraden, Qualitdt
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erhirtet.

Zwischen Qualitit und Gesamtzuckergehalt {aus-
gedriickt in Oe.Graden) besteht im reifen Jahr 1947
mit n = 24 ebenso wie im unreifen Jahre 1948 mit
n = 64 eine positive Korrelation mit 809, im Durch-
schnitt. Das besagt, daB mit steigendem Zuckergehali
die Qualitét zunimmt. ,, Qualitét‘‘ ist dabei ein durch-
aus subjektives Urteil der weingenie8enden und wein-
beurteilenden Menschen, das aber insofern weitgehend
objektiv erfaBt wurde, als die Qualitatsbeurteilung
nach Punkten aus dem Urteil mehrerer Fachleute
gewonnen wurde. Die Korrelation besteht nun vor
allem, wenn es sich um niedere Qualitdten und ge-
ringere Oe-Grade handelt: sieist fraglich, wenn Weine
mit hohen Mostgewichten zur Verfiigung stehen, die
dabei auch eine ibér den Standardsorten liegende
Qualitatsbeurteilung erfahren haben. In allen diesen
Fillen beeinfluBit offensichtlich nicht mehr in erster
Linie die Héhe des Gesamtzuckergehaltes die Quali-
tdt des Weines, sondern andere spezifisch qualitits-
bestimmende Faktoren.

Interessant ist die Erkenutnis aus den biometrischen
Untersuchungen {iber das Verhdltnis von Qualitdt und
Gesamtsiuregrad. Wihrend in reifen Jahren zwischen
Gesamtsiuregrad und Qualitdt keine Korrelation mit
Sicherheit nachweisbar ist, konnte eine negative von
% = —0,79 fir das Jahr 1948 errechnet werden. Diese
besteht aber auch nur dann, sclange der Sduregrad als
qualitdtsmindernd empfunden wird. Das ist solange
der Fall, als es sich um noch nicht reife Beeren und
demzufolge um noch unreife Siuren handelt. Zwi-
schen hoher Qualitit und Gesamtsduregrad reifer
Weine besteht keine Korrelation mehr. Das heiBt,
daB bei reifen, qualitativ hochwertigen Weinen nicht
die Gesamtsiure einen wesentlichen Einfluf3 auf die
Qualititsbeurteilung hat, sondern vermutlich eher das
gegenseitige Verhaltnis der verschiedenen Sdurearten.

Zu dhnlichen SchluBfolgerungen kommt man auch
nach der Berechnung des Korrelationskoéffizienten,
der die Beziehungen zwischen Qualitdt und dem Ver-
Oe-Grad
/00 STE.
Jahr (1947) wurde ein Korrelationskoéffizient mit
40,56 (mf,=0,13), 1948 ein solcher mit - 0,83
(mf, = 0,045) gewonnen. Deutet dieses Ergebnis
schon darauf hin, daB bei reifen Weinen das Verhéltnis

Oe-Grad
von 0/ g0 STE.
als bei unreifen Mosten, aber immerhin noch von einer
gewissen Bedeutung ist, so zeigt die Erfassung der par-
tiellen Korrelation x, = 4 0,50 (mf,, = 0,15) zwischen
hoher Qualitdit und Indexwerten im Jahre 1948,
daB nicht mehr mit Sicherheit mit steigendem Index
eine Steigerung der Qualitdtsbeurteilung voransgesagt
werden kann, ganz abgesehen davon, daB Weine mit
zu hohem Indexwert des Mostes aus bereits erwdhnten
Griinden nicht ansprechen.

Da nun unter Beriicksichtigung der korrelativen
Zusammenhinge zwischen den erwihnten Vergleichs-

hiltnis von charakterisiert. In dem reifen

des Mostes eine geringere Rolle spielt

kollektiven bei Weinen mit hoher Punktbewertung:

(itber 30 Punkte) des Jahres 1948 ganz dhnliche Er-
gebnisse erzielt wurden, wie sie im reifen Jahr 1947
bei Beriicksichtigung aller Sdmlinge gefunden wurden,
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halten wir den Schluf fiir berechtigt, daf} alle 1g48er
Weine mit mehr als 30 Punkten in der Bewertung den
Charakter von reifen Weinen tragen. Inwieweit aber
auch unter den Weinen mit weniger als 30 Punkten
reife Sorten vertreten sind, entzieht sich unserer
Kenntnis. Das ist aber auch von nebensichlicher
Bedeutung, weil Sorten mit weniger als 30 Punkten
(Hochstgrenze der Beurteilung von Standardsorten)
sowieso von der Vermehrung ausgeschlossen werden.
Fir die ziichterische Auslese ergeben sich aber aus
den berechneten Gesamtkorrelationen und partiellen

_ Korrelationen nach der oben ausgefithrten Uberlegung

wertvolle Hinweise. Wenn man ndmlich vom Klassen-
wert = 30 Punkte die Senkrechte auf die X-Achse
des Korrelationssystems errichtet, schneidet diese die
beiden ‘Angleichungsgeraden der Regressionslinien in
der Héhe ihres Schnittpunktes. Wird nunmehr von
diesem gemeinsamen Schnittpunkt der Angleichungs-
geraden die Senkrechte auf die Y-Achse gefdllt, erhilt
man einen annehmbaren Wert, unterhalb dessen man
bei positiver, oberhalb dessen man bei negativer Korre-

‘lation alle Sdmlinge ohne langwierige und zeitraubende

kellertechnische Beurteilung und Zungenprobe be-
denkenlos ausschalten kann.

Diese MafBnahme ist nicht méglich in reifen Jahren,
sondern nur in unreifen, bzw. mittleren bis geringeren
Jahren anwendbar. Da wir aber in der Mehrzahl der
Fille, namentlich in den Gebieten des Konsumwein-

" banes mit geringeren Jahren zu rechnen haben, be-

deutet die Erkenntnis eine wesentliche Erleichterung
in der ziichterischen Auslese, die zugleich die Ver-
arbeitung eines umfangreicheren Materials und Ver-'
kilrzung eines zeitbeanspruchenden Pritfongsverfah-
rens ermoglicht.

Es braucht nicht besonders betont zu werden, dal
mit der Feststellung der vorgenannten korrelativen
Beziehungen Gesamtsduregrad, Gesamtzuckergehalt
oder ihr gegenseitiges quantitatives Verhiltnis nun-
mehr als die Qualititsfaktoren schlechthin zu be-
trachten sind. Sie kénnen es aber bis zu einem-ge-
wissen Grade sein, wenn sie, wie in unreifen Jahren
die anderen Qualititsmerkmale weitgehend {iber-
decken. .

AbschlieBend moge darauf hingewiesen werden, daf}
die erziclten Ergebnisse in ihrer praktischen Atus-
wirkung zunéchst nur in der Landesanstalt fiir Reben-
ziichtung Alzey oder in solchen Zuchtanstalten voll
aunsgewertet werden konnen, die iiber eine dhnliche
ungiinstige Lage verfiigen. Fiir alle anderen Ziich-
tungsinstitute sind zunichst entsprechende und er-
ginzende Untersuchungen anzustellen. Diese vor-
liufige Einschrinkung bringt die Eigenart der Rebe
mit sich. Auf jeden Fall sind eine weinbaulich un-
giinstige Lage und mittlere oder gar geringe Jahre
dem Ziichter wertvollére Helfer als reife Jahrgidnge.

VII. Zusammenfassung.

1. Ein Ziel der Qualititsziichtung bei Weinreben
fiir Gebiete des Konsumweines ist eine frither reifende,
ertragstreue Rebsorte, die in der Qualitat und Ertrags-
menge mindestens die derzeitig verbreitetste Stan-
dardrebsorte eines Konsum-Weinbaugebietes iiber-
trifft.

2. Die Methode der Qualititspriifung bei Rebsim-
lingen wird demonstriert.
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3. Der Erbgang der Merkmalskomplexe: Gesamt-
zuckergehalt, Gesamtsduregrad sowie ihr gegenseitiges
Verhéltnis zueinander wird untersucht und dabei fest-
gestellt, daB

a) sie durch viele Gene im Sinne einer additiven
oder kumulativen Polymerie bedingt werden.

b) die Gene fiir Gesamtzuckergehalt und Gesamt-
sduregrad unabhdngig voneinander vererbt werden.

c) eine physiologische Korrelation zwischen Oe-
Graden und Gesamtsdure in reifen Jahren nicht be-
steht, in unreifen Jahren aber hdchstens wihrend
einer bestimmten Reifungsphase besteht oder nur in
bestimmten Kreuzungsgruppen wihrend der Reife
nachweisbar ist.

4. Zwischen Gesamtzuckergehalt und Qualitit be-
steht allgemein eine enge Korrelation von 809,.

5. Diese ist mit Sicherheit nicht mehr nachweisbar,
wenn hohe Qualitdt und hohe Oe-Grade miteinander
verglichen werden.

6. Zwischen Gesamtsduregrad und Qualitdt be-
stehen in reifen Jahrgingen keine korrelativen Be-
ziehungen.

2. Eine negative Korrelation von ¥ = —0,78 wurde
fiir das unreife Jahr 1948 errechnet.

8. Sie besteht aber nicht mehr bei hochbewerteten
reifen Weinen eines ungilinstigen Jahres.

9. Zwischen Qualitit und dem Verhiltnis von
Oe-Graden : Gesamtsiure ist die Korrelation in reifen
Jahren geringer (569, als in unreifen Jahren (839%).

10. Sie ist nicht mehr mit Sicherheit zwischen
Weinen von hoher Qualitdt und niedrigen Index-
werten nachzuweisen.

Aus dem Institut fiir Obstbau,‘ Berlin,
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11. Auf Grind von Berechnungen der Korrelations-
koeffizienten der drei vorhergenannten Vergleichs-
kollektive, sowie der partiellen Korrelationen im Ver-
gleich mit den errechueten Regressionslinien und
Angleichungsgeraden wird eine Vereinfachung der
Selektionsmethode auf Qualitit in minder reifen
Jahren erreicht.

12. In reifen Jahren aber miissen sdmtliche zur
Prifung anstehenden Sdmlinge einer kellertech-
nischen Behandlung und der Zungenprobe unterzogen
werden.

Allen Winzern, die mich bei der Durchfiibrung
dieser Arbeit durch Teilnahme an den nicht immer
angenehmen Sdmlingsweinproben in besonderer Weise
unterstiitzt haben, méchte ich an dieser Stelle meinen
Dank sagen.
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Zur Frage der Blattmodifikationen beim Apfel.

Von E. KEMMER.
Mit 8 Textabbildungen.

Im Jahre 1947 wurde im Heft 10/12 dieser Zeit-
schrift iiber Blattmodifikationen beim Apfel berichtet.
An Hand mehrerer Beispiele wurde dargelegt, da
durch duBere Einfliisse sowohl positive Wandlungen
bei Simlingen im Primérstadium als auch negative
bei Edelsorten veranlaBit werden kénnen. Von
wesentlicher Bedeutung war dabei die Feststellung,
da Nachzuchten von Simlingen im Primirstadium,
die im Laufe des 2.Lebensjahres mit Hilfe der
Okulation auf Paradiesunterlage gewonnen worden
waren, bereits ,edle” Blitter entwickelten, als die
eigentlichen Simlinge noch bei ihrem ,, wilden‘* Blatt-
charakter verharrten. Auflerdem haben viele dieser
Nachzuchten friher Blihreife erreicht als die dazu-
gehdrigen Samlinge. Im Hinblick auf diese Tatsachen
wurde die Behauptung Passeckers, daB sich bei
Apfeln das Primirstadium auf vegetativem Weg
lingere Zeit als ,, Jugendform* fixieren lasse, ab-
gelehnt. Auch seine Behauptung 1, da8 ,,der ganze
Baum, der aus der Veredlung hervorgeht, iiber der
Veredlungsstelle nur Altersformsprosse hervorbringt,
wurde in Frage gestellt.

In seiner Erwiderung (Heft 10, 1949) schreibt nun
PASSECKER, es sei angebracht, ,irrtiimliche Aus-

i Zbl. ges, Forst- u. Holzwirtsch. 7o. Jhrg. Heft 3/4.

legungen von Versuchsergebnissen zu beseitigen®.
Er tut dies auf recht einfache Weise, indem er z. B.
die zur Okulation benutzten Knospen von Simlingen
im 2. Lebensjahr als ,,Edelreiser von Trieben, die der
Altersphase angenihert waren‘, hinstellt und die
Tatsache, daB3 die eigentlichen Simlinge im Primér-
stadium verharrten, kurzerhand {ibergeht. Auch be-
ziiglich der anderen Feststellung, daB eine Edelsorte
nach scharfer Kronenverjiingung Triebe mit ,,wilden*
Blattern hervorbrachte, wird allzu bequem berichtigt. -
PASSECKER iibergeht seinen oben erwdhnten Stand-
punkt und spricht von einer , selbstverstindlichen
Anndherung an die Jugendform*. Es wiirde zu weit
fithren, auf andere derartige Einzelheiten einzugehen.
Nur nebenbei sei noch bemerkt, daB die Behauptung,
DieLs habe sich ,,iiberhaupt nicht mit Gehélzen be-
faBBt, den Tatsachen in keiner Weise entspricht. Es
wire zweckmiBiger, statt durch Anderung der An-
sichten oder durch Unterstellungen, den Dingen durch
neue Tatsachen niherzukommen. Darauf verzichtet
aber PASSECKER bis auf den Hinweis auf die Arbeit
von Frirzscee 2. In dieser Arbeit wird zwar die
Beschleunigung der Altersentwicklung mit Hilfe der
Veredlung oder anderer MaBnahmen als unméglich

% Ber. Schweiz. Bot. Ges.1948, Bd. 58.



